I. Vypocet primou integraci, pomoci vlastnosti integralu a apravami
integrované funkce

Priklad 1: |sin(2x — 7)dx
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Funkce je spojita a ohraniend na R, proto integral existuje. K nalezeni primitivni funkce
pouzijeme vzorce V9 a V4.

sin(2x — ) dx = % [— cos(2x — 7[)] 0%: % [— cos(0) —(— COS(—7Z'))] = %[— 1- 1] =-1.
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Priklad 2: j (x> —x+1)dx
1

Integrovana funkce f(x)=x" —x+1 je na intervalu <1,2> spojita a tedy integrovatelna.

Primitivni funkci vypoc¢teme pomoci P2 a V2.

2 4 2 2

J-(xS —-x+1)dx = E
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Funkce F(x) :T—%+x je na intervalu <l,2> spojitd a na intervalu (1,2) je primitivni

k funkci f(x)=x" —x+1. Jsou tedy splnény ptedpoklady Leibniz-Newtonovy véty a plati :

2 4 2 2
J(x3—x+l)dx= T x| = E—i+2 - l—l+1 =E.
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Priklad 3: j In x dx
0

Funkce f(x)=Inx neni na intervalu <0,l> ohrani¢ena (v bodé x =0 neni funkce definovana)

a neni tedy na daném intervalu integrovatelnd. Pro vypocet tohoto integralu neni mozné
Leibniz-Newtonovu vétu pouzit. Tento integral se nazyva nevlastni.
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X +2xdx
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Priklad 4: [~
1 X

Funkce je definovand pro vSechna x € R — { 0 }, tedy je na intervalu< 1, 3> spojita. Pfi vypoctu

Primitivni funkce nejdiive rozepiSeme zlomek na dva, upravime kracenim a pro integraci



pouzijeme V2. Po upravé dosadime do primitivni funkce meze.
3

x>+ 2x f(x* 2x ! 1 x x7 ’ -1 17
j 7 dX:I —t— d.x:j —2+2—3 dx=|—+2—| = — | =
X xT X X X -1 -2 X x
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—em (1) = e
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I1. Vypocet substitu¢ni metodou

Priklad 1: [ 2-Inx

1

dx .
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Funkce je spojité na intervalu (0,), tedy pro x € (1,e)urdity integral existuje. Budeme in-

tegrovat slozenou funkci, vnitini slozku nahradime novou proménnou. Potom provedeme
transformaci mezi. Dosadime do substitu¢ni rovnice piivodni dolni mez a dostaneme dolni
mez pro novou promeénnou, kdyz dosadime horni mez, dostaneme novou horni mez.

Inx =t
1
e _d :df 1 1
jzmxdx: X =j3-zdr=3jtdz=31[z2]lo:l-(l—O)zl
T 3x x=1=¢t=0 133 39 32 3 3
x=e=>t=1

X
x=2
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Priklad 2: Vypocitejte substitu¢ni metodou J. dx .
3

Funkce je definovana pro x > 2. Substituci zvolime tak, abychom odstranili odmocninu.

x—2=t
t x x-2=1¢ x=3=r=41
I dx = , pro meze .
3 VX —2 x=t"+2 x=6=t=4/4
dx = 2tdt

6 2 2 2 3 2
| al dxz.‘.|:.|.t +2-2zdz=2j(t2+2)dz=2 LIy :2F+4—[1+2ﬂ=§.
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II1. Vypocet metodou per partes
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Priklad 1: Vypoctéte .[ (x+1)cosxdx.

Integral se zjednodusi, pokud budeme derivovat (x+1) a goniometrickou funkci integrovat

2z

j(x+1)cosxdx =

Vi

27
= [(x+1)sinx]72,” — jsinxdx =

v

u' =cosx u=sinx

v=x+1 v =1

=27 +1)-0—(z+1)-0—[-cosx] =[cos x| =cos2z —cosz=1-(-1)=2 .
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Priklad 2: j xIndx d .
1

u =x u= 2

1
2 —Xx
jx-lnzxdx = 2
1 2

2
v=Inx v'=

2 2
= llenzx - 2-lnx-l-lx2dx=
172 1 x 2
‘Inx-— 1
X
1 23
:[—lenzx} —lenxdx:
2

1 1

Do 1. ¢asti dosadime meze a integral budeme opét fesit metodou per partes

1
u'=x u=—x>

2
2 Mo 1) | L S Inx Il Dy |=
1| 2 %2

X

v=Ilnx Vv =

2 2 2
=2ln22—[llenx} +ledx=2ln22—l(4ln2—ln1)+{lx2} =2ln22—2ln2+l(4—1)=
2 1 2 2 4 4

1 1

:21n22—21n2+%:1n4-(1n2—1)+—
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Priklad 3: Vypoctéte '[ arcsin x dx .

0

Budeme fesit metodou per partes. Volbu funkci provedeme tak, aby se funkce arcsinx deri-
vovala.



0,5 u'=1 u=Xx 0,5

J arcsin x dx = . 1 = [xaresin x]; J
0 0

y = arcsin x v’:m J1— %2

Na vypocet integralu, ktery zbyva dofesit, pouzijeme metodu substituce (je potieba piepocitat
meze) a do ¢asti, kterd je po integraci, dosadime.

Substituce:
1 - x2 =t X = 0 =1 =
—2xdx =dt |, vypocet mezi pro proménnou ¢ 1 3
1 X = E =t = Z
xdx = _Edt

Protoze arcsin% = % , dostaneme
: 3 3
0" }j? (__j t_1—+ tzdt_lz %{244:%%‘“;:
! 1
7 3

=—+—-1=0,1278.
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