Metoda nejmensich ¢tverci

Tuto metodu pouzivame pro aproximaci funkce dané tabulkou, jsou-li hodnoty y, = f(x,)
zatizeny chybami (napfiklad pii méfeni) nebo je-li jich velky pocet. V téchto piipadech
nepozadujeme, aby aproximacéni funkce ¢(x) body souboru prochazela, ale prokladame je

polynomem nebo jinou funkci tak, aby soucet ¢tverct odchylek aproximacni funkce ¢(x) od

hodnot z tabulky y, = f(x,) (tj. soucet Z (p(x,)—y,)*) byl co nejmensi.
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K aproximaci pouzivame piimku, parabolu, exponencialni funkci atd. podle toho, na jakou
zéavislost mezi body souboru usuzujeme :

a) V ptipad¢ linearni zavislosti aproximujeme soubor bodu [xl., yl.] piimkou y=ax+b, kde

koeficienty a a b ur¢ime feSenim soustavy :
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Pti vypoctu pottebnych souctl pritom pouzivame _ _ 2
nasledujici tabulku :




Piiklad: Metodou nejmensich &tvercii vyrovnejte primkou body : [-1,5], [1,0], [2,-2],

[3,—7], [5,— 10]. Nagrtnéte obrazek.

ReSeni : Hledana pfimka ma rovnici y =ax +b . Koeficienty a a b ur€ime feSenim soustavy :
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Nejprve vSak pomoci tabulky vypocitdme jednotlivé sumy, pfi¢emz pocet zadanych bodu je

n=>5.

X Vi X Vi xi2

-1 5 _5 1 Odpovidajici soustava ma tvar
1 0 0 1 a-40+5bH-10=-80
o) ) _4 4 a-10+ b-5=-14
3 -7 -21 9 Pti¢teme-li k prvni rovnici (-2)-nasobek druhé rovnice,
5 —~10 ~50 25 dostaneme rovnici

10 | -14 | -80 40 20a =-52.

5 5 5 5, Tedy a=-2,6 ab=24.
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Ptimka, aproximujici dané body metodou nejmensich ¢tvercti ma tvar y = -2,6x+2,4.

Na zavér do soufadnicové soustavy nakreslime zadané body i nalezenou piimku.




b) Pfi aproximaci souboru bodd parabolou y=ax®+bx+c uréime koeficienty a, b, c

feSenim soustavy :
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Prvni fadek vypocetni tabulky ma pak tvar :
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