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Snazime-li se dostat proti proudu feky z bodu A do bodu B, musime plavat (¢i
plout) dostateéné rychle, aby nas nestrhaval proud, ale ne prili$ rychle, abychom
se brzo nevycerpali (nespottfebovali mnoho paliva a nezavarili stroje). Je vhodné
znat optimalni rychlost, ktera umozni se do cile dostat s vynalozenim minimalni
energie.
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e Uvazujme rybu, ktera plave proti proudu v fece. Rychlosti jsou méreny
vzhledem k brehu. Ryba popluje takovou rychlosti, aby vydala co nejméné
energie.

e Energie vydana za ¢asovou jednotku na plvani je tmérna vyrazu (z + v)*
(tfeti mocniné relativni rychlosti ryby vzhledem k vodé).
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e Energie vynalozend za casovou jednotku na plavani je Gmérnd vyrazu
(x4 1)°

vzdalenost k uplavani

e Ryba popluje celkem Casovych jednotek a doba

rychlost
plavani je tedy nepfimo Umérna rychlosti vzhledem k brehu .
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Hledame derivaci. ”
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Derivace je nulova pro = = oL tj. kdyz ryba plave vzhledem k brehu polovi¢ni
rychlosti, nez jakou proudi voda. Z povahy llohy je zfejmé, ze se jednd o

minimum.
Stacionarni bod x = —1 nema v této Uloze prakticky vyznam a nevS§imame si

jej.
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Sestaveno podle knihy Calculus, an introduction to applied mathematics,
H.P. Greenspan, D. J. Benney, J. E. Turner, nakl. McGraw Hill (1986), str. 128.

Migrujici ryby umi vyresit tuto optimalizacni Glohu (nebo aspon znaji jeji

reSeni) — plavou proti proudu poloviéni rychlosti, nez je rychlost proudu (viz
uvedend literatura).
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