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Zavřı́t

Konec

TVORBA INTERAKTIVNÍCH PDF DOKUMENTŮ
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Odpověd’. . .

Ukázky použitı́
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1. Úvod

ý AcroTEX = Acrobat Reader + TEX
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Úvod

PDF + Java

Volba z . . .

Ukázky použitı́
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Zpět

Full Screen

Zavřı́t
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Textová . . .

Ukázky použitı́
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http
://w

ww.m
ath.

uakr
on.e

du/˜
dpst

ory/
webe

q.ht
ml

http://www.math.uakron.edu/~dpstory/webeq.html
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Textová . . .
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Zavřı́t

Konec

1. Úvod
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Zavřı́t

Konec

1. Úvod
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Úvod

PDF + Java

Volba z . . .

Ukázky použitı́
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Zavřı́t

Konec

1. Úvod
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Textová . . .
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Odpověd’. . .

Ukázky použitı́
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Zavřı́t

Konec

1. Úvod
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http://www.math.uakron.edu/˜dpstory/acrotex.html
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http://www.math.uakron.edu/˜dpstory/acrotex.html
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http://www.math.uakron.edu/˜dpstory/webeq.html
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ý Jedná se o nadstavbu nad programovým systémem LATEX zaměřenou
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ý Jedná se o nadstavbu nad programovým systémem LATEX zaměřenou
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ý Jedná se o nadstavbu nad programovým systémem LATEX zaměřenou
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jsou PDFLATEX, VTEX, LATEX+dvip
s+Adobe Distiller, LATEX+dvip

dfm.

http://www.math.uakron.edu/~dpstory/webeq.html
http://www.math.uakron.edu/~dpstory/acrotex.html
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Úvod

PDF + Java

Volba z . . .

Ukázky použitı́
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http://www.math.uakron.edu/˜dpstory/webeq.html
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určitou mı́ru “interaktivity”.

ý Produkce PDF nesmı́ probı́hat pomocı́ ps2pdf. Dostupné možnosti
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ý Jedná se o nadstavbu nad programovým systémem LATEX zaměřenou
na tvorbu PDF souborů, obsahujı́cı́ch Java Scripty, které zprostředkovávajı́
určitou mı́ru “interaktivity”.

ý Produkce PDF nesmı́ probı́hat pomocı́ ps2pdf. Dostupné možnosti
jsou PDFLATEX, VTEX, LATEX+dvips+Adobe Distiller, LATEX+dvipdfm.

ý Import Java Scriptů do dokumentu probı́há automaticky při prvnı́m

otevřenı́ v programu Acrobat Reader (free). Při uloženı́ do jiného adresáře je

dokument uložen i s těmito Java Scripty a je připraven k šı́řenı́ přes Internet.

Uživateli stačı́ použı́t Acrobat Reader verze alespoň 5.

http://www.math.uakron.edu/~dpstory/webeq.html
http://www.math.uakron.edu/~dpstory/acrotex.html


Úvod

PDF + Java

Volba z . . .

Ukázky použitı́
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Solutions to . . .

Titulnı́ strana

JJ II
J I

Strana 2 z 19

Zpět

Full Screen

Zavřı́t
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http://www.math.uakron.edu/˜dpstory/webeq.html
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Textová . . .

Ukázky použitı́
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1. Úvod

ý AcroTEX = Acrobat Reader + TEX

ý Autorem je prof. D. P. Story. Domovská stránka:
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1. Úvod

ý AcroTEX = Acrobat Reader + TEX

ý Autorem je prof. D. P. Story. Domovská stránka:
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Uživateli stačı́ použı́t Acrobat Reader verze alespoň 5.
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na tvorbu PDF souborů, obsahujı́cı́ch Java Scripty, které zprostředkovávajı́
určitou mı́ru “interaktivity”.

ý Produkce PDF nesmı́ probı́hat pomocı́ ps2pdf. Dostupné možnosti
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Textová . . .

Ukázky použitı́
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Solutions to . . .

Titulnı́ strana

JJ II
J I

Strana 3 z 19

Zpět
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2. PDF + Java
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Funktionsvorschrift: f(x) =

x-Werte von bis x-Skalierung:

y-Werte von bis y-Skalierung:

Anzahl der Punkte n = ???

Numerical Integration
Trapezoidal Rule and Simpson’s Rule∫

dx =

Trapezoidal Results:

Simpson Results:

Precision:

n =
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Start

Plná obrazovka

Zavřít

Domů

Mendelova zemědělská a lesnická univerzita v Brně

Základní elementární funkce

Budete kreslit grafy funkcí a poznávat analytický předpis k nakresle-
nému grafu

• Tlačítko Plná obrazovka nebo zkratka CTRL L přepne do celo-
obrazovkového módu (doporučeno udělat, pokud tam už nejste).

• Tlačítko Start vybere náhodně jeden příklad.
• Tlačítko Chci poradit zobrazí nápovědu.
• Tlačítko Řešení zobrazí řešení.
• Tlačítko Jiná otázka zobrazí další náhodně vybraný příklad.
• Tlačítko Domů zobrazí tuto první stranu.

V úlohách jsou použity tyto základní elementární funkce: xn,
√

x,
1

x
,

ln x, ex, sin x, cos x a dále funkce, které získáme jejich posunováním
a zvěšováním či zmenšováním.

c© 2005 marik@mendelu.cz
Last Revision Date: 12. května 2005eCards.sty

Robert Mařı́k
Diferenciálnı́ počet

Rychlost růstu 1.
Rychlost růstu 2.
Rovnice tečny
„Blı́ženı́ se“ poprvé
„Blı́ženı́ se“ podruhé
„Blı́ženı́ se“ potřetı́
Definice limity
Rovnice tečny . . .
Definice derivace

Home Page

Print

Title Page
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Go Back

Full Screen

Close

Quit

3. Rovnice tečny

Směrnici sečny najdeme snadno, protože máme dva jejı́ body. Tečnu můžeme
potom najı́t jako limitnı́ polohu sečen.

x0

x0 + hy0

Směrnice sečny je k =
f (x0 + h)− f (x0)

h
= 2.07.

Tečna je (přibližně) y = 0.61x + 0.91.

animfig.sty

Tento přı́spěvek je zaměřen na tvorbu interaktivnı́ch kvı́zů pomocı́exerquiz.sty.
Pro použitı́ všech funkcı́ je nutno mı́t nainstalovánu poslednı́ verzi (dostupnou
na domovské stránce). Verze exerquiz.sty dodávaná s MikTEXem je zastaralá a
nepodporuje všechny funkce.
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Textová . . .

Ukázky použitı́
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3. Volba z nabı́zených odpovědı́
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3. Volba z nabı́zených odpovědı́

ý K otázce je nabı́zeno několik variant odpovědi. Alespoň jedna musı́

být správná. Úkolem studenta je zvolit tu správnou.
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být správná. Úkolem studenta je zvolit tu správnou.
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ý K otázce je nabı́zeno několik variant odpovědi. Alespoň jedna musı́
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Zpět

Full Screen

Zavřı́t
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ý K otázce je nabı́zeno několik variant odpovědi. Alespoň jedna musı́
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ý O správnosti odpovědi je student informován graficky nebo vyskako-
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Textová . . .

Ukázky použitı́
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Úvod

PDF + Java

Volba z . . .

Ukázky použitı́
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Úvod

PDF + Java

Volba z . . .

Ukázky použitı́
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Zpět

Full Screen

Zavřı́t
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Zpět

Full Screen

Zavřı́t
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ý O správnosti odpovědi je student informován graficky nebo vyskako-
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Textová . . .
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být správná. Úkolem studenta je zvolit tu správnou.
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Odpověd’. . .

Ukázky použitı́
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Solutions to . . .

Titulnı́ strana

JJ II
J I

Strana 4 z 19

Zpět
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Zavřı́t

Konec

3. Volba z nabı́zených odpovědı́
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ý O správnosti odpovědi je student informován graficky nebo vyskako-
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ý O správnosti odpovědi je student informován graficky nebo vyskako-
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vybránı́ správné možnosti.
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všech otázek.
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počı́tat správné odpovědi, nebo body za správné odpovědi. Zobrazenı́ správ-

ných možnostı́ může být zakázáno, dokud student nezodpovı́ všechny otázky,

aby se nedalo podvádět. Podle počtu bodů je možno přiřadit hodnocenı́ a vý-
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být správná. Úkolem studenta je zvolit tu správnou.
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Úvod

PDF + Java

Volba z . . .

Ukázky použitı́
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Textová . . .

Ukázky použitı́
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Solutions to . . .

Titulnı́ strana

JJ II
J I

Strana 4 z 19

Zpět
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být správná. Úkolem studenta je zvolit tu správnou.
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Odpověd’. . .

Ukázky použitı́
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vybránı́ správné možnosti.
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ý U testů, které se vyhodnocujı́ až po vyplněnı́ všech otázek, je možno
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ý K otázce je nabı́zeno několik variant odpovědi. Alespoň jedna musı́
být správná. Úkolem studenta je zvolit tu správnou.

ý O správnosti odpovědi je student informován graficky nebo vyskako-
vacı́m okénkem. Obě možnosti je možno nezávisle na sobě vypı́nat a zapı́nat.

ý Ke správné odpovědi může být připojeno řešenı́, které se zobrazı́ po
vybránı́ správné možnosti.

ý Vyhodnocovánı́ odpovědı́ může být okamžité, nebo až po odpovězenı́
všech otázek.

ý U testů, které se vyhodnocujı́ až po vyplněnı́ všech otázek, je možno
počı́tat správné odpovědi, nebo body za správné odpovědi. Zobrazenı́ správ-
ných možnostı́ může být zakázáno, dokud student nezodpovı́ všechny otázky,
aby se nedalo podvádět. Podle počtu bodů je možno přiřadit hodnocenı́ a vý-
sledky je možno odeslat na server (vyžaduje server s MS Windows).
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Quiz OKAMŽITÁ ODEZVA NA ODPOVĚDI

1. 1 + 1 =
2 sin2 x −6

2. a + a =
2 sin2 x 2a

\begin{shortquiz}*[a]
\textsc{Okamžitá odezva na odpovědi}
\begin{questions}
\item $1+1=$
\begin{answers}[reseni2]{3}
\Ans1 $2$& \Ans0 $\sinˆ2 x$ &\Ans0 $-6$

\end{answers}
\begin{solution}

Správná odpověd’. Tady je řešenı́ \dots
\end{solution}

\item $a+a=$
\begin{answers}{3}

\Ans0 $2$& \Ans0 $\sinˆ2 x$ &\Ans1 $2a$
\end{answers}

\end{questions}
\end{shortquiz}
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ZPOŽDĚNÁ ODEZVA NA ODPOVĚDI

1. 1 + 1 =
2 sin2 x −6

2. a + a =
2 sin2 x 2a

\renewcommand\minQuizResp{highThreshold}
\begin{quiz}*{b}
\textsc{Zpožděná odezva na odpovědi}
\begin{questions}
\item $1+1=$
\begin{answers}[reseni3]{3}
....... stejné jako v minulém přı́kladě

\end{answers}
\end{questions}

\end{quiz}
\ScoreField{\currQuiz}\eqButton{\currQuiz}
\renewcommand\minQuizResp{lowThreshold}
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4. Ukázky použitı́

Tyto soubory jsou dostupné na www.mendelu.cz/user/marik.
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Page 3 of 58

Go Back

Full Screen

Close

Quit

Quiz

1.

x

y

1 2

Funkce je definovanná na R.

The function if defined on R.

Ano, tvrzenı́ platı́.
Yes, it’s true.

Ne, tvrzenı́ neplatı́.
No, it’s not true.

Prev. Page Next Page

funkce

Separated variables

Linear 1-st order . . .

Linear 2-nd order . . .

Home Page

Print

Title Page

JJ II

J I

Page 10 of 25

Go Back

Full Screen

Close

Quit

Quiz Are the following equations linear? Click inside the corresponding square.
You will see immediately green mark (your answer is true) or red mark (you are
not true).

1. yy′ = x Yes No
2. y + y′ = x Yes No
3. y + y′ = 2y + x Yes No
4. y′ = exy + 1 Yes No
5. y′ = ex(y + 1) Yes No

6. y′ = ex(y2 + 1) Yes No
7. y′ = ey(x + 1) Yes No
8. xy′ = xy + 1 Yes No

9. x2 + y2 = y′ Yes No
10. ex(xy + y′) = x Yes No
11. xy′ = y Yes No

Now continue to the next pages. You will need a lot of time, papers and pencil
and (maybe) tables of integrals.

dif.rovnice

Home Page

Print

Title Page

JJ II

J I

Page 3 of 6

Go Back

Full Screen

Close

Quit

Tady si můžete vyzkoušet ovládánı́ testu.

• klikněte na tlačı́tko Begin Quiz,
• vyplňte test klikánı́m do čtverečků (třeba i s nějakou chybnou

odpovědı́),
• klikněte na End Quiz a prohlédněte si počet správných od-

povědı́,
• klikněte naCorrect my answers a prohlédněte si opravené

odpovědi.

Zaškrtněte správné polı́čko vzo
rce

par
c.

zl.

per-
par

tés

su
bsti

tu
ce

jin
á m

eto
da

1. vzorce
2. parc. zl.
3. per-partés
4. jiná metoda
5. substituce

integrály

Test 1

Test 2

Home Page

Print

Title Page

JJ II

J I

Page 3 of 9

Go Back

Full Screen

Close

Quit

Quiz

Zaškrtněte správné polı́čko So
učin

Podı́l
Slo

ž.
fu

nkce

Mark the correct answer Pro
duct

Quotie
nt

Chain
ru

le

1. součin, product
2. podı́l, quotient
3. složená funkce, chain rule
4. y = ln(x cos x)

5. y = x
√

x2 + 1

6. y = x
ln x√
x + 1

7. y =
x ln x√
1− x2

8. y = sin(2x) cos(2x)

9. y = atan
x

x + 1

10. y =
√

x2 + 1
x derivace

Úvod

Test1

Test2

Home Page

Print

Title Page

JJ II
J I
Page 4 of 7

Go Back

Full Screen

Close

Quit

2. Test1

Poznáte racionálnı́ funkce? Zatrhněte správnou možnost. Zelená
fajka značı́ správnou a červený křı́žek špatnou odpověd’.

Kvı́z.

1.
x

x2 + 4
R

yz
e

lo
m

en
á

a
so

uč
as

ně
pa

rc
iá

ln
ı́z

lo
m

ek

R
yz

e
lo

m
en

á
fu

nk
ce

N
er

yz
e

lo
m

en
á

fu
nk

ce

N
en

ı́r
ac

io
ná

ln
ı́f

un
kc

e

2.
x

x2 − 4

3.
x + 1

(x− 1)2

4.
x

(x− 1)2

5.
3

(x− 1)2

6.
√

x
x2 + x + 1

7.
x3 − 1
x + 2

Test 1

Test 2

Home Page

Print

Title Page

JJ II
J I
Page 2 of 11

Go Back

Full Screen

Close

Quit

1. Test 1

Klikněte na správnou možnost, zelená fajka znamená správnou odpověd’
a červený křı́žek špatnou odpověd’.

Quiz

−∞ 0 1 ∞ neexistuje
jiná odp.

1. lim
x→−∞

1
x

2. lim
x→0

1
x

3. lim
x→0+

1
x

4. lim
x→1

1
x

5. lim
x→∞

1
x

6. lim
x→0+

√
x

7. lim
x→∞

√
x

limita

www.mendelu.cz/user/marik
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5. Odpověd’ve formě matematického výrazu
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5. Odpověd’ve formě matematického výrazu

ý Otázka je formulována tak, že odpovědı́ je matematický výraz – funkce

(i vektorová), rovnice, nebo množina.
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5. Odpověd’ve formě matematického výrazu

ý Otázka je formulována tak, že odpovědı́ je matematický výraz – funkce

(i vektorová), rovnice, nebo množina.
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Textová . . .
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Solutions to . . .

Titulnı́ strana

JJ II
J I

Strana 8 z 19

Zpět

Full Screen

Zavřı́t
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5. Odpověd’ve formě matematického výrazu

ý Otázka je formulována tak, že odpovědı́ je matematický výraz – funkce

(i vektorová), rovnice, nebo množina.
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Odpověd’. . .

Ukázky použitı́
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Zavřı́t

Konec

5. Odpověd’ve formě matematického výrazu

ý Otázka je formulována tak, že odpovědı́ je matematický výraz – funkce
(i vektorová), rovnice, nebo množina.
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5. Odpověd’ve formě matematického výrazu

ý Otázka je formulována tak, že odpovědı́ je matematický výraz – funkce
(i vektorová), rovnice, nebo množina.

ý Test na správnost odpovědi (v přı́padě že odpovědı́ je funkce) probı́há

dosazenı́m několika náhodných hodnot z předem zadaného intervalu do

odpovědi zadané uživatelem a porovnánı́m s hodnotami, které vycházejı́

dosazenı́m do řešenı́ poskytnutém autorem testu.
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Odpověd’. . .

Ukázky použitı́
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Textová . . .

Ukázky použitı́
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Zavřı́t

Konec
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Textová . . .
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Úvod

PDF + Java

Volba z . . .

Ukázky použitı́
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Textová . . .

Ukázky použitı́
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(i vektorová), rovnice, nebo množina.
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Textová . . .
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Solutions to . . .

Titulnı́ strana

JJ II
J I

Strana 8 z 19

Zpět
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(i vektorová), rovnice, nebo množina.
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Odpověd’. . .

Ukázky použitı́
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Textová . . .
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Solutions to . . .

Titulnı́ strana

JJ II
J I

Strana 8 z 19

Zpět
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(i vektorová), rovnice, nebo množina.
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Úvod

PDF + Java

Volba z . . .

Ukázky použitı́
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dosazenı́m do řešenı́ poskytnutém autorem testu.
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1, všechny možnosti jsou ekvivalentnı́.

ý Je možno použı́t funkce libovolných proměnných (zatı́m jednopı́s-

menných).
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ý Důsledek: můžeme napsat (x + 1)2, |(x + 2)2| − 2x− 3 nebo x2 + 2x +
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odpovědi zadané uživatelem a porovnánı́m s hodnotami, které vycházejı́
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Odpověd’. . .

Ukázky použitı́
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Úvod

PDF + Java

Volba z . . .

Ukázky použitı́
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Úvod

PDF + Java

Volba z . . .

Ukázky použitı́
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Zavřı́t

Konec
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Textová . . .
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Textová . . .

Ukázky použitı́
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Textová . . .

Ukázky použitı́
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Pro zapisovánı́ matematických výrazů lze použı́t následujı́cı́ notaci.
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ý Pro násobenı́ použı́váme * nebo nic: pı́šeme 4*x
; nebo 4 x pro výraz
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Zavřı́t

Konec
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Textová . . .

Ukázky použitı́
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Odpověd’. . .

Ukázky použitı́
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Zavřı́t

Konec
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4x.
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pro 4x3 nebo 12 xˆ(-6)
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4x.
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Textová . . .

Ukázky použitı́
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Solutions to . . .

Titulnı́ strana

JJ II
J I

Strana 9 z 19

Zpět
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Zavřı́t

Konec
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Zpět

Full Screen

Zavřı́t
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Solutions to . . .

Titulnı́ strana

JJ II
J I

Strana 9 z 19

Zpět
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Zpět

Full Screen

Zavřı́t
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Úvod

PDF + Java

Volba z . . .

Ukázky použitı́
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Odpověd’. . .

Ukázky použitı́
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Zpět

Full Screen

Zavřı́t
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Úvod

PDF + Java

Volba z . . .

Ukázky použitı́

Odpověd’. . .

Ukázky použitı́
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Zavřı́t

Konec
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pro 4x3 nebo 12 xˆ(-6) pro 12x−6. Exponenciálnı́ funkci můžeme zapsat
jako eˆx.

ý Užı́váme kulaté závorky pro vyznačovánı́ rozsahu působnosti funkcı́,
pı́šeme tedy sin(x) a nikoliv sin x.

ý Užı́váme závorky pro definovánı́ pořadı́ operacı́, pı́šeme tedy 4 x

(xˆ2+1)ˆ3 pro 4x(x2 + 1)3; 4ˆ(2 x+1) pro 42x+1 a (sin(x))ˆ2 sinˆ2

(x) pro (sin(x))2.

ý Můžeme použı́vat i hranaté nebo složené závorky.
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pro 4x3 nebo 12 xˆ(-6) pro 12x−6. Exponenciálnı́ funkci můžeme zapsat
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(xˆ2+1)ˆ3 pro 4x(x2 + 1)3; 4ˆ(2 x+1) pro 42x+1 a (sin(x))ˆ2 sinˆ2

(x) pro (sin(x))2.
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Odpověd’. . .

Ukázky použitı́
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Solutions to . . .

Titulnı́ strana

JJ II
J I

Strana 9 z 19

Zpět
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Textová . . .

Ukázky použitı́
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jako eˆx.
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4x.
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ý Funkce sin, cos, tan, cot, sec, csc, asin, acos, atan, ln, log,

exp, abs, sqrt.
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ý Funkce sin, cos, tan, cot, sec, csc, asin, acos, atan, ln, log,
exp, abs, sqrt.
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) nebo |x
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Zavřı́t

Konec
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Solutions to . . .

Titulnı́ strana

JJ II
J I

Strana 9 z 19

Zpět
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(xˆ2+1)ˆ3 pro 4x(x2 + 1)3; 4ˆ(2 x+1) pro 42x+1 a (sin(x))ˆ2 sinˆ2

(x) pro (sin(x))2.
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Textová . . .
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Quiz OKAMŽITÁ ODEZVA NA ODPOVĚDI

1.
∫

2 sin x cos x dx =

2.
∂

∂x
x3y2 =

\begin{shortquiz}[a2]
\textsc{Okamžitá odezva na odpovědi}
\begin{questions}
\item $\int 2\sin x\cos x\,\mbox{d}x=$
\RespBoxMath{sinˆ2(x)}[integral1]{6}{0.001}{0}{3}[indefCompare]
\CorrAnsButton{[sin(x)]ˆ2}\sqTallyBox\sqClearButton
\begin{solution}
Správná odpověd’ k integrálu. Tady je řešenı́ \dots

\end{solution}
\item $\frac\partial{\partial x}{xˆ3yˆ2}=$
\RespBoxMath{3xˆ2yˆ2}(xy){6}{0.001}{[1,2]x[1,2]}
\CorrAnsButton{3 * xˆ2 * yˆ2}

\end{questions}
\end{shortquiz}
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Textová . . .

Ukázky použitı́
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ZPOŽDĚNÁ ODEZVA NA ODPOVĚDI

1.
∫

2 sin x cos x dx =

2.
∂

∂x
x3y2 =

Odpovědi:

\begin{quiz}{b2}
\textsc{Zpožděná odezva na odpovědi}
\begin{questions}
\item $\int 2\sin x\cos x\,\mbox{d}x=$
\RespBoxMath{sinˆ2(x)}[integral2]{6}{0.001}{0}{3}[indefCompare]
\CorrAnsButton{[sin(x)]ˆ2}
..................................
..................................

\end{questions}
\end{quiz}
\ScoreField{\currQuiz}\eqButton{\currQuiz}

Odpovědi: \AnswerField{\currQuiz}
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Textová . . .
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6. Ukázky použitı́

Tyto soubory jsou dostupné na www.mendelu.cz/user/marik.

Test 1

Test 2

Home Page

Print

Title Page

JJ II

J I

Page 3 of 11

Go Back

Full Screen

Close

Quit

Managing test. Ovládánı́ testu

d/dx

Finding . . .

Home Page

Print

Title Page

JJ II

J I

Page 2 of 4

Go Back

Full Screen

Close

Quit∂/∂x

Home Page

Print

Title Page

JJ II

J I

Page 1 of 3

Go Back

Full Screen

Close

Quit

Inverse functions.

Robert Mařı́k, Mendel University Brno

12. května 2005

If the function y = f (x) is one-to-one, then the inverse function f−1 exists
and x = f−1(y). Hence the inverse function can be used to solve the
relation y = f (x) with respect to x.

Quiz

1. If y = sin x, then x =

2. If y = arccos x, then x =

3. If x = 1 + ln y, then y =

4. If atan(2x + 1) = y, then x =

5. If x− 4 = 2ey, then y = inv.fce

Instrukce

Kvı́zy

Home Page

Print

Title Page

JJ II

J I

Page 6 of 7

Go Back

Full Screen

Close

Quit

Quiz Ověřte, že bod S = [−2, 0] je stacionárnı́m bodem funkce z = (x2 + y2)ex

a rozhodněte, zda jde o lokálnı́ extrém a jaký.

1. Prvnı́ derivace
∂z
∂x

=
∣∣∣∣
[x,y]=[−2,0]

=

∂z
∂y

=
∣∣∣∣
[x,y]=[−2,0]

=

2. Druhé derivace
∂2z

(∂x)2 =
∣∣∣∣
[x,y]=[−2,0]

=

∂2z
∂x∂y

=
∣∣∣∣
[x,y]=[−2,0]

=

∂2z
(∂y)2 =

∣∣∣∣
[x,y]=[−2,0]

=

3. Hessián v bodě S je: kladný záporný nula
4. Výsledek:

lok. min lok. MAX. sedlo nelze
rozhodnoutlok.extrémy

Test1

Test2

Test3

Test4

Home Page

Print

Title Page

JJ II
J I

Page 3 of 50

Go Back

Full Screen

Close

Quit

1. Test1

Indefinite integrals by formulas Užitı́ vzorců

Quiz

1.
∫

exdx = + C

2.
∫

e2xdx = + C

3.
∫ (

1 + 3e−x) dx = + C

4.
∫ (

ex + 1
)2dx =

5.
∫ 1

2

(
ex + e−x

)
dx = + C

6.
∫ (

1 + 2ex

ex

)
dx = + C

7.
∫ ex

1 + ex dx = + C

8.
∫ e−2x

1 + e−2x dx = + C

integrál

Test1

Test2

Test3

Test4

Home Page

Print

Title Page

JJ II
J I

Page 7 of 50

Go Back

Full Screen

Close

Quit

35. Write correct numbers inside the
small colored rectangles and then
write the primitive function (white
field).

Vepište správná čı́sla do malých
podbarvených polı́ček a potom na-
lezněte primitivnı́ funkci (bı́lé po-
lı́čko).

(a)
∫ x2

x3 + 1
dx =

∫ (x3 + 1)′

x3 + 1
dx

= + C

(b)
∫ 3x

x2 + 4
dx =

∫ (x2 + 4)′

x2 + 4
dx

= + C

(c)
∫ x2 − 1

x2 + 1
dx =

∫
+

x2 + 1
= dx + C

(d)
∫ x2 − 2x + 1

x2 + 2x + 1
dx =

∫
+

x +
x2 + 2x + 1

dx

=
∫

+
2x + 2

x2 + 2x + 1
+

x2 + 2x + 1
= + C

integrál

www.mendelu.cz/user/marik


Úvod

PDF + Java

Volba z . . .

Ukázky použitı́
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Quiz Integrate Integrujte

I =
∫

x ln(x + 1)dx

1. We integrate by parts with u(x) =
ln(x + 1).

Budeme integrovat per–partés při
volbě u(x) = ln(x + 1).

u = ln(x + 1) u′ =

v′ = v =

2. Integration by parts gives . . . Aplice vzorce per–partés dává . . .

I = ︸ ︷︷ ︸− ∫ ︸ ︷︷ ︸
A

dx

Prev. Page Next Page

per partés

Test1

Test2

Test3

Test4
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Quiz Find the following integral: I =
∫ sin(x) cos(x)

sin(x) + 1
dx

1. We use the substitution t =

2. With this substitution we have
dt = dx

3. Susbtitution gives

I =
∫

dt

4. We have to divide the numerator by the denominator. This gives a sum of
polynomial and proper rational fraction (which is also a partial fraction in our
particular example). Write this polynomial into the first and the partial fraction
into the second field.
I =

∫
+ dt

5. Integration in t gives
I =

6. The back substitution gives the result in the variable x
I = + C

substituce

Test1
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Test4
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Quiz The functions on the picture are
y = ex and y = e−x (In notation
of this document we can write the
function ex as exp(x) or eˆ(x)
and the function e−x as exp(-x)
or eˆ(-x).) The green region corre-
ponds to x ∈ [0, 1].

Na obrázku jsou funkce y = ex

a y = e−x (V notaci tohoto doku-
mentu je možno funkci ex zapsat jako
exp(x), nebo eˆ(x) a funkci e−x

jako exp(-x), nebo eˆ(-x).) Ozna-
čený region odpovı́dá intervalu x ∈
[0, 1].

1

1. The black curve is Černá funkce je

y = .

2. The red curve is Červená funkce je

y = .

Prev. Page Next Pagegeometrie

Separated variables

Linear 1-st order . . .

Linear 2-nd order . . .
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Quiz
Consider the linear equation y′ + 2y = x

1. Comparison with the normal form gives a(x) =

2. Integration gives
∫

a(x)dx =

3. Hence the general solution of the associated homogeneous equation is
yGH(x) = K· , K ∈ R

4. Let yPN(x) be a function formed from yGH(x) by replacing the constant K by
the function K(x). Differentiation (the product rule) gives
y′PN(x) = K′(x) · ︸ ︷︷ ︸ +K(x) · ︸ ︷︷ ︸

5. Substitution into the nonhomogeneous equation and simplifications give
K′(x) =

6. Integrating K′(x) we have K(x) =

7. Hence the particular solution of nonhomogeneous equation is
yPN(x) =

8. The general solution is the sum of the particular solution and the general solu-
tion of the associated homogeneous equation.

ODR lin.

Separated variables

Linear 1-st order . . .

Linear 2-nd order . . .
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Close
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Quiz Solve y′′ + y =
1

sin x

1. The auxiliary quadratic equatin is (write an expression with unknown z)
= 0

2. The fundamental system of the corresponding homogeneous equation is
y1 = cos(x), y2 =

3. Consider particular solution yp(x) = A(x)y1(x) + B(x)y2(x). The derivatives
A′(x), B′(x) satisfy relations

A′(x) · + B′(x) · = 0,

A′(x) · + B′(x) · = .

4. Solving the system we obtain
A′(x) = , B′(x) =

5. Integration gives (use zero constant of integration)
A(x) =

B(x) =

6. The particular solution is
yp(x) = A(x)y1(x) + B(x)y2(x)

=

7. General solution is y(x) = yp(x) + C1y1(x) + C2y2(x)

ODR lin. 2.

Separated variables

Linear 1-st order . . .

Linear 2-nd order . . .

Home Page

Print
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JJ II

J I

Page 22 of 25

Go Back

Full Screen

Close

Quit

Solve y′′ − y = ex

1. Fundamental system of the corresponding homogeneous equation is
y1 = e−x, y2 =

2. Consider particular solution yp(x) = A(x)y1(x) + B(x)y2(x). The derivatives
A′(x), B′(x) satisfy relations

A′(x) · + B′(x) · = 0,

A′(x) · + B′(x) · = .

3. Solving the system we obtain
A′(x) = , B′(x) =

4. Integration gives (use zero constant of integration)
A(x) =

B(x) =

5. The particular solution is
yp(x) = A(x)y1(x) + B(x)y2(x)

=

6. General solution is y(x) = yp(x) + C1y1(x) + C2y2(x)

Correct answer: část.odp.
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Consider IVP 2 cos2(x)y′ = y2, y(0) = 1.

1. For y 6= 0 (explain!) we can separate variables. This gives

2
1
y2 dy = dx

2. Integration gives
= + C

3. The substitution from the initial condition y(0) = 1 gives
C =

4. Hence the explicit form of the solution is
y(x) =

Correct answer:

sep. ODR
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Solutions to . . .

Titulnı́ strana

JJ II
J I

Strana 14 z 19

Zpět
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Zavřı́t

Konec

7. Textová odpověd’
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Zpět

Full Screen

Zavřı́t

Konec

7. Textová odpověd’
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Zpět

Full Screen

Zavřı́t
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Odpověd’. . .

Ukázky použitı́
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Zpět

Full Screen

Zavřı́t
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Odpověd’. . .

Ukázky použitı́
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Odpověd’. . .

Ukázky použitı́
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Zavřı́t

Konec

7. Textová odpověd’
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od mezer.
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Zavřı́t

Konec

7. Textová odpověd’
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Textová . . .

Ukázky použitı́
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z variant Newto
n nebo Leibn

iz.
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Textová . . .
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Odpověd’. . .

Ukázky použitı́
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ý Odpovědı́ je textový řetězec.
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Zavřı́t

Konec

7. Textová odpověd’
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vlastnı́ nadefinovanou porovnávacı́ funkci (v Javě).
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Textová . . .
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ý Odpovědı́ je textový řetězec.
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Textová . . .

Ukázky použitı́
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ý Odpovědı́ je textový řetězec.
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od mezer.
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Odpověd’. . .

Ukázky použitı́
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8. Ukázky použitı́
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Quiz Nejprve zaškrtněte správné polı́čko, určujı́cı́ typ limity, potom napište
hodnotu do bı́lého polı́čka a stiskněte “Enter”. Zelený okraj značı́ správ-
nou odpověd’, červený okraj značı́ špatnou odpověd’. Pište infinity a
-infinity pro ±∞, napište neexistuje pro limitu, která neexistuje.
Tlačı́tko “Ans” sloužı́ k zobrazenı́ správného výsledku.
Nápověda: prvnı́ limita se vypočı́tá pomocı́ algebry limit a jejı́ hodnota je
∞, protože ∞ ·∞ = ∞.
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1. lim
x→∞

xex

2. lim
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xex

3. lim
x→0

xex

4. lim
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Solutions to Quizzes

Solution to Quiz: Správná odpověd’. Tady je řešenı́ . . .
�
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