PISEMNA CAST ZKOUSKY Z MATEMATIKY, 4.2.2020, (90 minut)

1. [14 bodt]  Derivace.

(a) Napiste definici derivace funkce f(x) jedné proménné a
definici parcialni derivace podle x funkce dvou promén-

nych f(z,y).
(b) Vypoctéte derivaci funkci

axr
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x4+ 6 Y €

’y:

kde a,b > 0 jsou parametry.

(c) Na rozdil od jinych Zzivocicht jsou malé ryby pfiblizné
zmenseniny velkych ryb a proto je u nich hmotnost pfi-
blizné Gmérnd treti mocniné délky. Najdéte souvislost
mezi rychlosti s jakou roste hmotnost kapra a rychlosti,
s jakou roste délka kapra.

(d) Otesdnek se vykrmil do tvaru koule o priméru 2,4 m
a dale basti. Jeho objem roste konstantni rychlosti
0,002m? /hod. Jak tato loha souvisi s derivacemi a jak
rychle roste primér koule (Otesdnka)?

1 .
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(e) Dlouhy ma na ramenou Bystrozrakého ve vyice 4 me-
try. Bystrozraky hledd princeznu a vzdélenost, na kterou
vidi, je dana vzorcem pro vzdalenost k horizontu, tj.

H = 3.57Vh,

kde H je vzdalenost k horizontu v kilometrech a h je vy-
Ska pozorovatele nad povrchem v metrech. Dlouhy roste
rychlosti 0,1 ms~. Jak tato tloha souvisi s derivacemi a
jak rychle roste vzdalenost na kterou Bystrozraky vidi?

2. [6 bodi]

(a) Napiste definici lokalniho maxima funkce jedné pro-
ménné.

(b) Najdéte lokdlni extrémy a intervaly monotonie funkce

3. [8 bodd]  Linearni algebra.

(a) Napiste, jak vypadd co nejobecnéjsi matici 2 x 2 takova,
Ze vlastni vektory jsou ve sméru souradnych os a zadné
vlastni &islo neni nula. Odpovéd zdivodnéte.

(b) Vypocltéte souciny matic AB a BA pro nasledujici ma-
tice.
3 0 2 0
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Integral.

4. [10 bodi]

1
(a) Vypoctéte integral / 3z + €% du.
0

(b) Veli¢ina r(t) uddva zavislost intenzity srazek (v litrech na
metr CtvereCeni za hodinu) na ase. Co vyjadfuje urcity

5
integral / r(t) dt?
0

dy

1
Vyreste pocatetni tlohu — = —, y(0) = 1.
(c) Vyfeste polateéni Glohu i y(0)
(d) Vypoctéte stfedni hodnotu funkce y = 1 — 22 na inter-
valu [0, 1].
5. [8 bodi]

(a) Jak vypolteme determinant ¢tvercové matice 2 X 2 a
jak souvisi nulovost ¢i nenulovost tohoto determinantu
s feSenim homogennich soustav linedrnich rovnic.

(b) Vyjadfete matematicky néjaky konstitutivni zdkon, ktery
jsme pouzili pro popis materidlovych vlastnosti (Fou-
rieriv, Darcyho, Ficklv, vyberte si libovolny) a jak se
lisi v izotropnim a anizotropnim prostredi.

(c) Napiste vzorec pro linedrni aproximaci funkce.

(d) Napiste vzorec nebo postup, ktery umozni rozdélit matici
na soucet symetrické a antisymetrické matice. Aplikujte
tento postup na matici B z prikladu 3b. K ¢emu se tento
obrat pouziva?

z? ., xz(z+2) 6. [4 body] Napiste, jak pocitame divergenci vektorového
Y=orT Plati y* = (r+1)2 pole a co tato divergence vyjadfuje v praktickych tlohach.
e Pokud se ze zadanych (dajd néktera tloha neda vyresit pro nedostatek informaci, napiste, jaké (idaje je nutno doplnit.

e Pozadavek: alespon 22 bodd z 50 moznych.
e Piste co nejstru¢néji a nejvystiznéji.
e Po skondeni pisemky si zkontrolujte, je-li vam spravné zapoditana bonifikace za (¢ast na pfednasce. Seznamy ma dozor.
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