Matematika, nahradni priklady za neacast na cviceni

Priklady jsou povinné pro studenty, ktefi maji vice nez dvé absence ve cviceni. Je nutné je vypocitat,
odevzdat a v pripadé nesrovnalosti opravit pred zkouskou. Odevzdani je pfipustné osobné jako
rukopis (pfednésejicimu nebo cvié¢icimu), vhozenim do schranky tstavu v ptizemi budovy B v obélce
se jménem prednasSejictho nebo mailem na marik@mendelu.cz jako jedno PDF, které muze byt
z kvalitnich skenti rukopisu.

1. Matice

(A)

(B)

Najdéte vlastni vektory matice <g ?) .

Ve cviceni 10.8 se pracuje s matici, ktera reprezentuje derivovani polynomt druhého stupné.
Méjme obecny polynom druhého stupné az? + bz + ¢ zapsany jako sloupcovy vektor (a,b, c)”
a ukaZte, Ze existuje matice A takové, Ze po zobrazeni reprezentovaném matici A je obrazem
polynomu az? + bz + ¢ polynom, cz? + a, tj. matice vymaze linearni ¢len a prohodi koefici-
enty u kvadratického a absolutniho ¢lene. Odhadnéte, jak vypadaji matice A% a A3, odpovéd
zdlivodnéte a poté potvrdte vypoctem.

2. Puné¢ s dékanem

Dékan pozval fakultni vefejnost na punc. Ten se kona po setkani akademické obce 9.12.2019.

(A)

(B)

Pfed zahajenim akce je punc¢ uvafen a ve varnici. Ochlazuje se podle Newtonova zédkona tepelné
vymeény, tj. rychlost s jakou klesa teplota punce je imérna rozdilu teploty punce a okoli. Zapiste
proces kvantitativné pomoci vhodného modelu.

Rychlost ochlazovani souvisi s objemem punce. Vétsi objem se jisté ochlazuje jinou rychlosti
nez maly objem. Necht je dana rychlost ochlazovani punce (naptiklad ve stupnich Celsia za
minutu). Co bude vyjadfovat derivace této rychlosti podle objemu, v jakych bude jednotkéach
a jaké ocekdvame znaménko této derivace?

Po zahajeni akce lze pfedpokladat, ze dékan bude stalou rychosti nalévat puné¢ nekoncicimu za-
stupu a objem punce ve varnici se bude snizovat konstantni rychlosti. Najdéte funkci udavajici
objem punce ve varnici jako funkci ¢asu.

Pouzijeme predchozi vysledky k modelovani teploty punce. Rychlost poklesu teploty bude
pfimo tmérnd rozdilu teplot (podobné jako v A) a dédle bude bud pfimo nebo nepfimo Gmérnd
objemu punce, ktery jesté je ve varnici. Vyberte spravny druh timérnosti (podle odpovédi na
¢ast B), pouzijte pro objem vysledek ¢asti C a sestavte matematicky model pro teplotu punde.

Setkani akademické obce se za dramatickych okolnosti protahlo a pun¢ bylo potfeba prihtat.
Prodékan postavil puné¢ na zapnuty vafi¢ a odesSel. Rostouci teplota zptisobila, Ze z punce se
zacal destilovat etanol a obsah etanolu v punci se zacal snizovat. Rychlost s jakou se ménil
obsah etanolu je % = (=2 — t) procenta za hodinu, kde ¢ je ¢as v hodindch méfeny od
okamziku, kdy puné dosahl teploty, pfi které se oddéluje etanol. (Rychlost je zaporna, protoze
obsah alkoholu klesa.) Toto “plytvani” trvalo ptl hodiny. O kolik procent klesl béhem této

pulhodiny obsah etanolu v pundi?

Robert Marik, 2.prosince 2019



