Piiklady Matematika.

Povinné pro studenty s vice nez dvéma absencemi (odevzdat osobné nebo mailem), doporucené pro vSechny
(neodevzdavat, ale je moznost si p¥ijit nechat zkontrolovat feseni).

Priklad 1. Vypoctéte derivace a integraly.
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Priklad 2. Vlastni ¢isla. Urdete alespon jedno vlastni ¢islo a p¥islusny vlastni vektor matice
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Priklad 3. V nadrzi je dira. Nadrz m4 tvar valce neomezené vysky. Mame t¥i rtizné tlohy.

(A) Do nadrze tece voda konstantni rychlosti. Rychlost, s jakou roste hladina, je konstantni.

(B) Z nadrze vytéka dirou ve dné voda. Rychlost, s jakou klesd hladina, je timérnd odmocniné z vysky
hladiny.

(C) Soucet obojiho, voda pFitéké konstantni rychlosti a odtéka rychlosti tmérnou odmocniné z vysky hladiny.
Vyfeste nasledujici tlohy.

(1) Modelujte pomoci diferencidlni rovnice kazdy z jednotlivych déju.

(2) Nejjednodussi z téchto t¥i modela vyfeste.

(3) U kazdého z modeld najdéte konstantni feSeni (pokud existuje).

Pozndmka: Je snadné vidét, ze jeden s modelt skonci s nulovou hladinou, jeden s hladinou shora neohranice-

nou a u jednoho se ustali hladina na nenulové hodnoté. To znamend, Ze presto, Ze tfeti model je v jistém
smylu souctem prvnich dvou, feseni tohoto modelu neni sou¢tem feSeni prvnich dvou model.

Priklad 4. O Otesankovi. Otesdnek se vykrmil do tvaru koule o priméru 2,4m a dale basti. Jeho objem
roste konstantni rychlosti 0,002m®/hod. Jak rychle roste jeho priimér?



