
Cvi£ení Matematika LDF, bak. 1. ro£ník

2. kv¥tna 2019

�e²ení budou zve°ejn¥na na webu p°edm¥tu http://user.mendelu.cz/marik/mt. Dal²í
p°íklady (pr·b¥hy nebo dokon£ení vybraných p°íklad· z minulých cvi£ení) za°adí do
výuky cvi£ící.
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P°íklad 1. Vy²et°ete pr·b¥h funkce

y =
x3

x− 1
,

kdyº víme, ºe

y′ =
(2x− 3)x2

(x− 1)
2 , y′′ =

2
(
x2 − 3x+ 3

)
x

(x− 1)
3 .

Postup.

• De�ni£ní obor, nulové body, znaménko funkce (pokud máme de�ni£ní obor a nulové
body), limity v bodech, kde to umíme a kde to má smysl.

• Body, kde je nulová derivace, intervaly monotonie, lokální extrémy. Kontrola, ºe
získané výsledky nejsou ve sporu s výsledky z p°edchozího bodu.

• Body, kde je nulová druhá derivace, intervaly konvexnosti a konkávnosti, in�exní
body. Kontrola, ºe získané výsledky nejsou ve sporu s výsledky z p°edchozích bod·.

• Graf. Schematicky. Rad¥ji výrazn¥ vyzna£it kvalitativní vlastnosti, neº se snaºit
o dodrºení m¥°ítka na ose y. Kontrola, ºe získaný graf není ve sporu s výsledky
z p°edchozích bod·.
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P°íklad 2. Vy²et°ete pr·b¥h funkce

y =
x

x2 + 1
,

kdyº víme, ºe

y′ =
1− x2

(x2 + 1)2
, y′′ =

2x(x2 − 3)

(x2 + 1)3
.

Postup.

• De�ni£ní obor, nulové body, znaménko funkce (pokud máme de�ni£ní obor a nulové
body), limity v bodech, kde to umíme a kde to má smysl.

• Body, kde je nulová derivace, intervaly monotonie, lokální extrémy. Kontrola, ºe
získané výsledky nejsou ve sporu s výsledky z p°edchozího bodu.

• Body, kde je nulová druhá derivace, intervaly konvexnosti a konkávnosti, in�exní
body. Kontrola, ºe získané výsledky nejsou ve sporu s výsledky z p°edchozích bod·.

• Graf. Schematicky. Rad¥ji výrazn¥ vyzna£it kvalitativní vlastnosti, neº se snaºit
o dodrºení m¥°ítka na ose y. Kontrola, ºe získaný graf není ve sporu s výsledky
z p°edchozích bod·.
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P°íklad 3. Vy²et°ete pr·b¥h funkce

y =
x

(x+ 1)2
,

kdyº víme, ºe

y′ = − x− 1

(x+ 1)
3 , y′′ =

2 (x− 2)

(x+ 1)
4 .

Postup.

• De�ni£ní obor, nulové body, znaménko funkce (pokud máme de�ni£ní obor a nulové
body), limity v bodech, kde to umíme a kde to má smysl.

• Body, kde je nulová derivace, intervaly monotonie, lokální extrémy. Kontrola, ºe
získané výsledky nejsou ve sporu s výsledky z p°edchozího bodu.

• Body, kde je nulová druhá derivace, intervaly konvexnosti a konkávnosti, in�exní
body. Kontrola, ºe získané výsledky nejsou ve sporu s výsledky z p°edchozích bod·.

• Graf. Schematicky. Rad¥ji výrazn¥ vyzna£it kvalitativní vlastnosti, neº se snaºit
o dodrºení m¥°ítka na ose y. Kontrola, ºe získaný graf není ve sporu s výsledky
z p°edchozích bod·.
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