Cviceni Matematika LDF, bak. 1. ro¢nik

18. dubna 2019

Reseni budou zvefejnéna na webu pfedmétu http://user .mendelu.cz/marik/mt. Dalsi
soustavy zafadi do vyuky cviéici.



Soustava s jedinym TeSenim. VyfteSte soustavu rovnic.
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Soustava s nekone¢né mnoha reSenimi. Vyfeste soustavu rovnic.
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Vlastni ¢isla a vektory matice 2 x 2.

A:(_?’l 11).

1. Urcete vlastni ¢isla a jednotkové vlastni vektory této matice.

Uvazujme matici

2. Sestavte matici P tak, aby ve sloupcich obsahovala jednotkové vlastni vektory.
Pokud je to mozné, napiste matici P tak, aby jeji determinant byl kladny.

3. Ovéite, ze PTAP = D je diagonalni matice.

V pripad& nutnosti pracujte s desetinnymi &isly.



Komentar k predchozimu. Zobrazeni popsané matici A je naznaceno na obrazku a
jak vidno, méni tvar modrého jednotkového Ctverce.

Vzor je vybarven, obraz je

Vzor je modfe, obraz Cervené. znézornén jenom obrysem,
barvy obrazu a vzoru si od-

povidaji.

Zobrazeni symetrickou matici A uvaZovanou v tomto
piikladé si mizeme predstavit tak, ze mame elastickou
pasku, ktera se plsobenim sily deformuje tak, Ze se
natahuje v jednom sméru a zuzuje v pri¢ném sméru.
Ctverec nakresleny na pasce tak, ze jeho strany lez
v téchto smérech (zeleny) se deformuje na obdélnik.
Obecny ¢tverec (modry) se deformuje tak, Ze se méni
thly. Na prednasce jsme si naznadili, jak se ukaze, ze
deformace v téchto smérech je extremalni, vratime se
k tomu v zavereéném shrnuti na konci semestru, pro-
toze jde o kombinaci tlohy z linearni algebry a diferen-
cidlniho poctu.

Vektor u se pfi zobrazeni otodi
po sméru a v proti sméru ho-
dinovych rucicek. Nékde mezi
nimi bude vektor, ktery pfi
zobrazeni smér neméni. To
bude vlastni vektor a z obrazku
je mozné odhadnout, Ze bude
piislusny mensi vlastni hod-
noté.




Vlastni ¢isla a vektory matice 3 x 3.

V minulém cviceni jsme ukazali, Ze nejobecnéjsi symetrickd matice zachovavajici smér
vektoru (1, O,O)T mé v prvnim fadku a prvnim sloupci jenom jeden nenulovy prvek,
prvek v hlavni diagonéle.

Uvazujme matici

50 0
02 1},
01 3

ktera je tohoto typu. Urcete vlastni ¢isla a zbylé vlastni vektory matice.



