Cviceni Matematika LDF, bak. 1. ro¢nik

11. dubna 2019

Priklady, které se budou ve cviceni pfeskakovat si projdéte samostatné. Reseni budou
zvefejnéna na webu pfedmétu http://user.mendelu.cz/marik/mt.



Nasobeni matic. Vynasobte matice A a B pro obé pofadi nasobeni.
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Vynésobte matice B a C' pro obé pofadi nasobeni, je-li
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Soustava rovnic jako nasobeni matic. ZapiSte soustavu rovnic pomoci{ maticového

nasobeni
21 — 3x9 + 223 = 12
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Matice rotace. Matice rotace o thel 6 v kladném smyslu je
cosf) —sinf
Ro = (sin9 cos @ ) ‘
Néasobenim ovéite, ze matice otoceni o ihel —6 je k této matici inverzni.

Ndvod: Funkce kosinus je suda funkce a funkce sinus je licha funkce. Proto plati

cos(—6) = cos @

sin(—0) = —sin 6.



Matice posunuti. Transformace pomoci nasobeni matic zachovava pocatek a nemuze
proto charakterizovat napiiklad posunuti roviny. Pokud chceme mit pomoci maticového
nésobeni realizovano i posunuti, musime zavést homogenni soufadnice a ztotoznit bod
(z,y) s vektorem (z,y,1)”. Ukaite, Ze matice
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je matice posunuti o a doprava a b nahoru. Odhadnéte, jak bude vypadat matice
popisujici opa¢nou transformaci a pro obé poradi sou¢inu ovéite, Ze soucin obou téchto
matic je pro obé& poradi jednotkova matice.



Matice, zachovavajici vyznacéné sméry. Dievo mé tii vyrazné sméry a pokud méame
moznost zvolit soufadnou soustavu tak, aby tyto sméry byly dany vektory (1,0,0),
(0,1,0) a (0,0, 1), formulace fyzikalnich zakontu se zjednodusi. Najdéte

1. nejobecngjsi matici 3 x 3, ktera zachovava smér vektoru (1,0, 0),

2. nejobecnéjsi symetrickou matici 3 x 3, ktera zachovava smér vektoru (1,0, 0),

3. nejobecné&jsi symetrickou matici 3 x 3, ktera zachovava smér vektoru (1,0,0),
(0,1,0), (0,0,1).



Urcete néasledujici determinanty

2 -1
1. D, = 1 3 ‘
2 —1
2. Dy = r—4 y-— 3’
(D2 = 0 je piimka dana bodem (4, 3) a smérovym vektorem (2, —1))
3. D3 = 2 ; A 3:1 )\’ (charakteristicky polynom matice z prvnitho bodu)
1 -1 0
4. Dy=|2 3 1
-1 -1 2
a -1 0
5. Ds={2 3 1
-1 -1 2
2—-X 0 0
6. Ds=| 0 3—A 0 | (charakteristicky polynom diagonalni matice)
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. . reprezentuje projekci na
cos a sin « sin? o > P Je Proj

primku jdouci stfedem pod tuhlem a.

Matice projekce. Matice P = (

1. Ukaite, 7e plati P2 = P. To znamena, 7e body na p¥imce se zobrazi samy na sebe.

2. Ukazte, (nemusite vypo¢tem, napiiklad graficky, nebo vyuzitim toho, Ze kazdy
bod piimky se zobrazi sim na sebe) Ze dva rizné body se projekci mohou zobrazit
na stejny bod a proto neni nadéje na to mit inverzni zobrazeni. Proto neexistuje
inverzni matice, coz muzete ovéfit vypoctem determinantu.



Matice derivovani UkaZte, Ze matice A = je matice derivovani polynomu
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a
stupné nejvyse 2, pokud polynom ax? + bz + ¢ ztotoznime s vektorem | b |. Ovéite, Ze
c
derivovani je ekvivalentni maticovému nasobeni pro polynomy z2, z a 1 a poté vysvétlete,
pro¢ se sta¢i zaméfit na tyto tii polynomy. Ukazte, Ze je mozno vySe uvedenou vlastnost
ové&fit i pro obecny polynom az? + bz + ¢. Vysvétlete, jak bychom interpretovali matici
A% a A3 a tyto matice vypoctéte.



