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4. dubna 2019

Priklady, které se budou ve cviceni pfeskakovat si projdéte samostatné. Reseni budou
zvefejnéna na webu pfedmétu http://user.mendelu.cz/marik/mt.



Derivace. Veli¢ina y je funkce proménné x. Najdéte jeji derivaci.
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Linearni aproximace. Veli¢ina y je funkce proménné x. Najdéte jeji linearni aproxi-
maci v okoli zadaného bodu.
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Ve druhém a tietim piikladé aproximujeme funkci modelujici rist populace v prostiedi
s nosnou kapacitou K. Aproximace v okoli bodu x = 0 odpovid4 velmi malé populaci.
Proto se konstanta imérnosti ze ziskané linedrni aproximace nazyvé invazni parametr.



Integraly a stfedni hodnota.
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5) Urcete stfedni hodnotu funkce sin(kz) na intervalu [0, 7], kde k je pfirozené ¢islo.
Vyteste tlohu obecné a poté pro nékolik prvnich hodnot parametru k.




Diferencialni rovnice.
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Stfedni hodnota gravitaéni sily. Gravi-
ta¢ni sila od koule je stejné, jako by byla
hmotnost soustifedéna v centru. Podle Newto-
nova gravitacniho zékona je proto gravitacni
sila nepfimo tmérna druhé mocniné vzdale-
nosti od stfedu. Uvnitf koule je gravitaéni sila
zase piimo umeérna vzdélenosti. Ve vzdélenosti
r od stfedu Zemé je tedy gravita¢ni sila dana
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kde R je polomér Zemé.

1. UrCete hodnotu konstanty 3 tak, aby tato funkce byla spojita na (0, c0).

2. Nejhlubsi vrt je hluboky piiblizné 12 km (Kolsky superhluboky vrt je na obrazku).
Urcete stfedni hodnotu F' na intervalu od povrchu Zemé do hloubky 12 kilometri.

3. Geostacionarni druzice létaji p¥iblizné 36 000 kilometri nad Zemi. Urcete stiedni
hodnotu F' na intervalu od povrchu Zemé do vysky 36 000 kilometr nad Zemi.

4. Porovnejte pribliznou zménu velikosti F', pokud se z povrchu Zemé ponofime o ma-
lou hodnotu pod povrch a pokud se vzdalime o stejnou hodnotu nad povrch Zemé.



Vzdalenost k horizontu. Vzdalenost k ho-
rizontu pro pozorovatele ve vySce h je dana
funkci H = V2Rh, kde R je polomér Zemé
(https://aty.sdsu.edu/explain/atmos_
refr/horizon.html). Po dosazeni hodnot

H = 3.57Vh,

kde h je v metrech a H v kilometrech. Urcete

dH
hodnotu této derivace O, Pro h = 5m (vietné

jednotky) a slovni interpretaci této derivace.

Zdroj: pixabay.com

Vyska rozhledny. Mr. X chce postavit roz-

hlednu. Bez dotaci a proto se bude vybirat vstupné a rozhledna musi generovat zisk.

Cena za postaveni a tudrzbu rozhledny po celou dobu Zivotnosti bude imérna vysce

rozhledny. Trzby ze vstupného za celou dobou zivotnosti odhadnéme, Ze budou tmérné
vzdalenosti k horizontu (jak daleko je vidét z rozhledny). Tato vzdéalenost je Gmérna
odmocniné z vysky rozhledny. Zjistéte, zda existuje n&jaka optimalni vyska, kdy zisk

(rozdil mezi trzbou a néklady) je nejvyssi. Zanedbejte jevy, které by v praxi alohu také
ovlivnily, jako je inflace, iro¢eni penéz na ucétu apod.



