Cviceni Matematika LDF, bak. 1. ro¢nik

21. brezna 2019 — mezinarodni den lesu

Priklady, které se budou ve cviceni pfeskakovat si projdéte samostatné. Reseni budou
zvefejnéna na webu pfedmétu http://user.mendelu.cz/marik/mt.



Vypocet integralu. Najdéte néasledujici integraly.
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Strfedni hodnota funkce. Urcete stiedni hodnotu funkce na zadaném intervalu.

1) funkce v/ na intervalu [1, 4]

2) funkce sin z na intervalu [0, 7]
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(3) funkce sinz na intervalu [0, 27]
(4)

funkce az® na intervalu [0, 1]

V poslednim piikladé ur¢ete hodnotu konstanty a tak, aby stfedni hodnota byla rovna
jedné.



Riust populace a jejich prezivani. Popu-
lace Zivo¢isného druhu ¢ini 5600 jedinci a tato
populace roste rychlosti

R(t) = 720"

jedinci za rok. (V tomto ¢isle je zahrnuta
pfirozen4 natalita, mortalita a povoleny lov.)
Vlivem znecisténi Zivotniho prostiedi se vSak
jedinci dozivaji kratsiho véku, nez je zahrnuto
v popsaném modelu. Zlomek populace, ktery
pfrezije po dobé t je

Zdroj: pixabay.com

S(t) = e 02,

Odhadnéte pocet zivocichti za 10 let a odhadnéte, jaky by tento pocet byl, kdyby
k Zzadnému znedigténi nedochéazelo, tj. kdyby bylo S(t) = 1.

Napiste jenom pfislusné integraly a okomentujte, jakymi metodami bychom je pocitali.
Vlastni vypocet provadét nemusite.

(Podle J. Stewart, T. Day: Biocalculus, Calculus for Life Sciences.)



Mezinarodni den lest. Pfi obnové lestu je
nutné velké mnozstvi sadebniho materialu.
Kromé gkolek hraji pfi obnové lesa dilezitou
roli rodicovské stromy. Plosna hustota semen
(napfiklad v po¢tu semen na metr &tveredni)
ve vzdalenosti r od stromu je dana funkci

D(r) = Doe™ "/,

Pro vhodnou volbu jednotek dosahneme toho,
Ze plati a = 1. Pracujme proto s funkci

D(,,,) _ Doe—r ) Zdroj: https://slp.czu.cz
Urcete mnozstvi semen uvnitf kruhu o poloméru R.

Napiste jenom piislusny integral a okomentujte, jakou metodou bychom ho pocitali.
Vlastni vypocet provadét nemusite.

(Volné preformulovdno podle L. Edestein-Keshet: Differential calculus for the life
sciences. Strom na obrdzku je rodicovskyj strom ekotypu Posdzavského smrku ztepilého.
Slouzi k zdchrané genovyjch zdroji lesnich dievin.)



Hmotnost difeva s proménnou vlhkosti.
Soucasti mola je dfevény svisly metrovy tram
konstantniho prifezu. Blizkost hladiny, vlh-
kost, obcasné zasplouchani nebo zaneseni ka-
pek vody vétrem, vynofeni pfi odlivu a dalsi
efekty zpusobily, Ze smérem dola roste vlhkost
a tedy i hustota dfeva. Predpokladejme, Ze
hustota v bodé h (méFeno shora dolit) je dana
funkei

o(h) = 0o(1 + kh),

kde go je hustota dfeva nahofe (nejdal od
hladiny, kde je tram nejsussi) a k je konstanta amérnosti souvisejici s hustotou vody a
s tim, jak smérem dolu narusta vlhkost. Potfebujeme odhadnout hmotnost tramu bez
zasahu do mola, tj. nemizeme vazit na vahach. Urcete hmotnost tramu vypoctem.

Zdroj: pixabay.com

Napiste jenom piislusny integral a okomentujte, jakou metodou bychom ho pocitali.
Vlastni vypocet provadét nemusite. VSimnéte si, Ze tloha je v podstaté stejna jako
tloha o vysila¢i Kojal z minulého cviceni, ale vzhledem k jinému tvaru funkce popisujici
hustotu tentokrat integrujeme linearni funkci. Pro vypocet integralu linearni funkce je
mozné vyuzit stfedni hodnotu, ktera je prumeérem funkéni hodnoty na zacatku a na
konci oboru integrace (viz prednasgka).



Mrkev a vitamin A. Mrkev ma tvar rotac-
niho télesa, které vznikne rotaci kfivky

fl@)y=v1d—z

okolo osy z na intervalu [0,12], kde z je v cen-
timetrech. Koncentrace vitaminu A se méni
podle vztahu
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c(x) = mgem™°.

Jaky je objem mrkve, obsah vitaminu A a
prumérné koncentrace vitaminu A v mrkvi?

Zdroj: pixabay.com

Napiste jenom potiebné integraly a vztahy, integraly nepocitejte.

(Volné preformulovdino podle University of British Columbia, Sessional Examinations
April 2009.)



Pesticidy a jatra bylozravci. Pfiblizna
hodnota C koncentrace jistého pesticidu v jat-
rech bylozravct (méfena v mikrogramech pes-
ticidu na gram jater) v ¢ase T po zaneseni to-
hoto pesticidu do Zivotniho prostfedi je dana
vztahem

T
C = 05T / 0.32¢ 064 q¢.
0

Vypoctéte hodnotu C' jako funkei T a ukazte,
ze maximalni hodnota C' je pfiblizné po dvou
letech. Zdroj: Wikipedie

(Podle J. Berry, A. Norcliffe, S. Humble: Introductory mathematics through science
applications.)



