1 Cviceni 28.2.2019

Zakladni elementarni funkce derivujeme pomoci nésledujicich vzorcu.

(c) = %(C) =0 (tgz)' = %(tgaf) = o
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Zde ¢ € R je konstanta a zbytek jsou vzorce, které plati vzdy, kdyz je vyraz napravo
definovany.



Necht f, g jsou funkce a ¢ € R konstanta. Plat{
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Vypocet derivace. Urcete derivace nésledujicich funkei, kde a, b, u € R.
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Vypocet derivace. Urcete derivace nasledujicich funkci jedné proménné. Ostatni pro-
ménné oznacuji parametry.
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Rychlost s jakou roste obsahu kruhu.
Vaté pisky je bezlesy pruh podél Zelezni¢ni
trati nedaleko Bzence, kde je extrémni sucho
(Moravska Sahara). Rostou zde cenné rostliny
a dobrovolnici, véetné prednasejiciho, zde od
osmdesatych let pravidelné vysekavali naletové
borovice. V dfivéjsich dobach byly v pruhu po-
dél Zeleznice velmi Casté pozary kvuli provozu
parnich vlakia. Predpokladejme, ze pozar se ve
vysuSené louce $ifi ve tvaru kruhu. V uréitém
okamziku je polomeér 50 metri a roste rychlosti
1.5 metri za minutu. Zapiste zadani pomoci derivaci a urcete jak rychle roste plocha
zasaZena ohném.

Zdroj: J. Kamenicek, brnensky.denik.cz



Tepelna vyména. Teplota v mistnosti kde
se prestalo topit se méni tepelnou vyménou
s okolim. Rychlost, s jakou teplota mistnosti
v zimé klesé je imérna rozdilu teplot v mist-
nosti a venku. Sestavte matematicky model
popisujici pokles teploty v této mistnosti.

Zdroj: pixabay.com



Model ristu amérného velikosti chybé&ji-
ciho mnozstvi. Mnoho zivo¢ichi roste tak, Ze
mohou doriistat jisté maximalni délky a rych-
lost jejich rastu je tmérné délce, ktera jim do
této maximalni délky chybi (tj. kolik jesté musi
do této maximalni délky dortist). Sestavte ma-
tematicky model popisujici takovyto rust.

Zdroj: pixabay.com



Kontaminace a ¢isténi. Znecistujici latky
se v kontaminované oblasti rozkladaji rych-
losti 8% za den. Kromé toho pracovnici odstra-
nuji latky rychlosti 30 galonii denné. Vyjadrete
tento proces kvantitativné pomoci vhodného
modelu.

Zdroj: pixabay.com



Hruby model chiipkové epidemie. Rych-
lost s jakou roste pocet nemocnych chiipkou
je amérny soucasné poctu nemocnych a po¢tu
zdravych jedinct. Sestavte model takového $i-
feni chiipky.
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Zdroj: pixabay.com



Model drancovani prirodnich zdrojt. Pri
modelovani ristu populace ¢asto pracujeme
s populaci zijici v prostiedi s omezenou Gziv-
nosti. Casto pouzivame model

konstanty). Nakreslete graf funkce f(xz) =
rT (1 - i) a ovéite, ze pro velka x je f(x) zé-
porné a velikost populace proto klesa. Pokud
populaci lovime konstantni rychlosti, snizi se
pravé strana o konstantu, kterou oznacime h.

Zdroj: pixabay.com

Ukazte, Zze pro intenzivni lov bude pravé strana rovnice pofad zaporna a intenzivni lov
tak zptsobi vyhubeni populace. D4 se najit kritickd hodnota lovu oddélujici vyhynuti

populace a jeji trvalé prezivani?



Dokoncovani bakalarské prace. Pri dokon-
Covani bakalaiské prace roste spotieba kavy
pii prosezenych hodindch u pocitace. Student
postupné zvySuje svou denni spotfebu kavy
rychlosti 0.5 litru za tyden. Bohuzel, situace
na trhu se vyvinula tak, Ze roste i cena jednoho
litru kavy, a to rychlosti 0.20 K¢ za tyden. Vy-
jadrete tato pozorovani pomoci derivaci a ur-
Cete, jak rychle rostou celkové vydaje za kavu.
Pokud neméte vSechny informace, rozhodnéte,
jaké dalsi informace jsou nutné pro to, aby
tlohu bylo mozno vyfesit.

Zdroj: pixabay.com



Rychlost klesani kluzaku. Teplota klesa
s vygkou o 2°C na kilometr. Pilot kluzaku
vidi, Ze teplota v okoli jeho kluzaku roste rych-
losti 10~4°C/s. Vyjadfete tato pozorovani po-
moci derivaci a urcete, jak rychle ztraci kluzak
vysku.

Zdroj: pixabay.com



Zména tlaku a lupani v usich. V doprav-
nim prostiedku, ktery se pohybuje do kopce
nebo z kopce, se méni tlak. Tim vznikne tla-
kovy rozdil mezi vnéj$im tlakem a tlakem
ve stfednim uchu. Vyrovnani tlaku pfi rychlé
zméné se projevi lupnutim v usich. Lupnuti

tedy nastane, pokud je derivace d_]; velké.

(Velka v absolutni hodnoté, tj. numericky
hodné kladna nebo hodné zaporna.) Tuto veli-
¢inu v8ak je tézké meérit. Umime méfit zménu
nadmotské vysky u a vime, jak se tlak p méni s nadmotskou vyskou. Necht napiiklad
d du

d_p = —0.12gem 2m~! (adaj meteorologil) a vezméme — = —3ms~!. Okomentujte

U
vyznam toho, Zze derivace jsou zaporné a urcete rychlost, s jakou rychlosti se méni tlak

vzduchu.

Zdroj: pixabay.com



Derivace objemu koule a souvislost s povrchem. Derivace obsahu kruZnice.
Urcete, jak souvisi rychlost zmény poloméru kruhu s rychlosti, jakou roste obsah kruhu.
Meéli byste vypozorovat, ze rychlost zmény obsahu je rovna obvodu néasobenému rychlosti
zmény poloméru. Plat{ analogické tvrzeni i pro obsah ¢tverce a délku strany ctverce?
Nakreslete si i obrazek pro vysvétleni tohoto pozorovani. Poté stejné prozkoumejte vztah
mezi objemem koule, povrchem koule a rychlosti zmény poloméru koule. Zjistéte, jestli
anaogicky vztah plati i pro objem krychle, povrch krychle a rychlost zmény délky hrany
krychle.



