Zakladni kurz VS matematiky

Pod kazdym polickem se skryva jedna otdzka. Cilem je ziskat poli¢ko spravnou
odpovédi na otazku a pomoci ziskanych policek vytvorit cesty spojujici vSechny

tfi strany trojthelnika.
Hru maze hrat jeden nebo dva hraci. Pocet hraca si vyberete na nasledujici strané.

Hra byla vytvorena v ramci projektu Matematika s radosti.
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Spojitost je definovana pomoci

grafu integralu
° limity maticového soucinu
derivace linearni kombinace vektor(
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Funkéni hodnota funkce f(x) v bodé a (tj. hodnota f(a)) ma na limitu li_r>n f(z) vliv:
xT a

Zadny zhruba padesatiprocentni

jednoznacné ji urcuje jina odpovéd
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Plati-li lim f(z) = 2, potom

T—00

funkce f(x) roste v okoli ¢isla 2 nade vSechny meze

funkce f(x) ma v co vodorovnou asymptotu y = 2

(z)
(z)
funkce f(x) neni definovana pro z > 2

(z)

funkce f(z) ma v bodé x = 2 svislou asymptotu
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Plati-li lim f(x) = oo, potom
T—2

funkce f(x) ma v co vodorovnou asymptotu y = 2
funkce f(x) nenf definovana pro z > 2

funkce f(x) ma v bodé z = 2 svislou asymptotu
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Necht funkce f je v spojita v bodé a. Potom funkce f v bodé a
muze i nemusi mit limitu
nema limitu
ma limitu, ta mGze byt vlastni i nevlastn{
ma vlastni limitu

ma nevlastni limitu
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Derivace je definovana pomoci

grafu

limity

spojitosti

integralu
maticového soucinu

linedrni kombinace vektort
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Ma-li funkce f v bodé a kladnou prvni derivaci, potom tato funkce v bodé a:

roste

klesa

nabyva lokalniho extrému
je konvexnf

je konkavni

jind odpovéd
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Ma-li funkce f v bodé a zapornou druhou derivaci, potom tato funkce v bodé a:

roste

klesa

nabyva lokalniho extrému
je konvexnf

je konkavni

jind odpovéd
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Ma-li funkce f v bodé a nulovou prvni derivaci, potom funkce f v bodé a ma:

lokalni extrém

inflexni bod

lokalni extrém a inflexni bod
lokalni extrém nebo inflexni bod
ani lokalni extrém ani inflexni bod

jind odpovéd
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Derivace funkce f(z) v bodé a je definovana jako limita

lim fl@—+h)+ f(x)
h—0 h

i L@+ D) (@)
h—0 h

. flz+h)

lim ——=~

h—0 h

i J@+ ) = f(@)
h—0 h

o 1@ = f@+h)
h—0 h

1o [ =h) = f(@)
h—0 h

jinak
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Linearni zavislost a nezavislost je definovana pomoci

grafu

limity

derivace

integralu
maticového soucinu

linedrni kombinace vektort
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Scitani vektord
neni komutativni ani asociativni
je komutativni, neni asociativni
neni komutativni, je asociativn{

je komutativni i asociativni
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Vektory (1,2,3), (1,0,1) a (1,2,1) jsou linedrné nezavislé, protoze

zadny z nich neni nulovym vektorem

zadny z nich neni nasobkem druhého

1 2 3
matice{ 1 0 1| ma hodnost tfi
1 2 1
1 2 3
matice[{ 1 O 1| ma hodnost mensi nez tfi
1 2 1
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Vektory uy, usg, ..., ug jsou linedrné nezavislé pravé tehdy kdyz

Kazda jejich linedrni kombinace je riiznd od nulového vektoru.

Kazda jejich netrivialni linedrni kombinace je rizna od nulového vektoru.
Aspon jedna jejich linearni kombinace je rizna od nulového vektoru.

Aspon jedna jejich netrivialni linearni kombinace je riiznd od nulového vektoru.
Kazda jejich linearni kombinace je rovna nulovému vektoru.

Kazda jejich netrivialni linearni kombinace je rovna nulovému vektoru.

Aspon jedna jejich linedrni kombinace je rovna nulovému vektoru.

Aspon jedna jejich netrivialni linedrni kombinace je rovna nulovému vektoru.
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Vektory uq, usg, ..., ug jsou linedrné zavislé pravé tehdy kdyz

Kazda jejich linedrni kombinace je riiznd od nulového vektoru.

Kazda jejich netrivialni linedrni kombinace je rizna od nulového vektoru.
Aspon jedna jejich linearni kombinace je rizna od nulového vektoru.

Aspon jedna jejich netrivialni linearni kombinace je riiznd od nulového vektoru.
Kazda jejich linearni kombinace je rovna nulovému vektoru.

Kazda jejich netrivialni linearni kombinace je rovna nulovému vektoru.

Aspon jedna jejich linedrni kombinace je rovna nulovému vektoru.

Aspon jedna jejich netrivialni linedrni kombinace je rovna nulovému vektoru.

m mAtemaAtikA s radosti [ g |



Hodnost matice je definovana pomoci

grafu

limity

derivace

integralu
maticového soucinu

linedrni zavislosti a nezavislosti
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Inverzni matice je definovana pomoci

grafu

limity

derivace

integralu
maticového soucinu

linedrni kombinace vektort
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Nasobeni dvou matic

je definovano po slozkach, je komutativni

je definovano po slozkach, neni komutativni

je definovano jako skalarni souciny radkd prvni matice a sloupct druhé matice, je komutativn{
je definovano jako skalarni souciny radkl prvni matice a sloupcl druhé matice, neni komutativni
je definovano jako skalarni souciny sloupcii prvni matice a radkd druhé matice, je komutativni

je definovano jako skalarni souciny sloupcl prvni matice a radkl druhé matice, neni komutativn{
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Jednotkova matice je

matice slozena ze samych jednicek
matice, kterd je neutralnim prvkem vzhledem k nasobeni
matice, jejiz determinant je roven jedné

matice, jejiz hodnost je rovna jedné
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Matice je ve schodovitém tvaru, jestlize (uvaZujte matici kterd neobsahuje ¥adky ze samych nul)

ma pod hlavni diagonalou nuly
kazdy dalsi radek obsahuje vice nul nez fadek predchozi

kazdy dalsi radek zacinad vétSim poctem nul nez raddek predchozi
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Primitivni funkce je definovana pomoci

grafu

limity

derivace
maticového soucinu

linedrni kombinace vektort

m mAtemaAtikA s radosti



Primitivni funkce je
uréena jednoznacné
urCena jednoznacné, az na multiplikativni konstantu
urena jednoznacné, az na aditivni konstantu
vzdy suda

vzdy licha
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Metoda pro integrovani per-partés je odvozena

° z pravidla pro derivaci soucinu
z pravidla pro derivaci podilu
z pravidla pro derivaci slozené funcke

pfimo z definice integralu
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Vzorec pro integraci per-partés zni: /uv’ dz =

/u’v dz
uv+/u’v dz
uv — /u’v dz

uv + u'v

/
uv —uv
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Po substituci z = ¢(t) do integrélu /f(m) dz obdrzime
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Frobeniova véta: Jsou-li hodnosti matice soustavy a rozsifené matice soustavy stejné, pak

soustava nema feSen{
soustava ma pravé jedno reseni
soustava ma (jedno nebo nekoneéné mnoho) Feseni

soustava ma nekonecné mnoho reseni
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Vyberte tvrzeni, které plati.

Ma-li funkce na intervalu I derivaci, je na tomto intervalu spojitd. Opacné tvrzeni obecné neplati.

Je-li funkce na intervalu I spojitd, ma v kazdém bodé tohoto intervalu derivaci. Opacné tvrzeni obecné
neplati.

Funkce je na intervalu I spojitad pravé tehdy, kdyz ma v kazdém bodé tohoto intervalu derivaci.
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Ma-li funkce v bodé a lokalni extrém, potom zde ma

nulovou derivaci
kladnou derivaci
zapornou derivaci
nedefinovanou derivaci

nulovou nebo nedefinovanou derivaci
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Prvni Bolzanova véta zni:

Funkce, kterd na intervalu [a, b] méni znaménko, je na tomto intervalu spojita.
Funkce, kterad na intervalu [a, b] méni znaménko, ma na tomto intervalu nulovy bod.

Funkce, ktera na intervalu [a, b] méni znaménko a je na tomto intervalu spojitd, ma na tomto intervalu
nulovy bod.

Funkce, kterd ma na intervalu [a,b] nulovy bod a je na tomto intervalu spojitd, ma na tomto intervalu
znaménkovou zménu.
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Prvni Weierstrassova véta zni:

Funkce definovana na uzavreném intervalu je na tomto intervalu spojita.

Funkce spojita na uzavieném intervalu je na tomto intervalu ohranicena.

Funkce spojita na uzavieném intervalu je na tomto intervalu diferencovatelna.
Funkce diferencovatelna na uzavieném intervalu je na tomto intervalu spojita.
Funkce diferencovatelna na uzavieném intervalu je na tomto intervalu ohranicena.

Funkce spojitd na uzavreném intervalu ma na tomto intervalu znaménkovou zménu.
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