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» spolehlivy format pro vyménu a Sifeni dokument( na

obou dominantnich OS (Windows/Linux)

» format umoznujici tvorbu formulari a vkladani
Javascripti
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Promény PDF dokumentu

pdfIATEX, formulafe a Javascripty umi “bézny” PDF
dokument proménit z elektronického papiru

» v hraci pole pro hry, které ozivi proces vyuky;

» v test, ktery studentdim automaticky vyhodnocuje
spravnost odpovédi, véetné matematickych vyraz(;

» v dokument vytvoreny v davkovém mddu z vypoctl a
vystupl externich programf;

» v trpélivou ucebnici (s oslimi okénky pro zapomnétlivé).
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» Ukolem je spédrovat otazku a odpovéd, pfi spravném
sparovani se odkryje jedno poli¢ko ze skrytého napisu.

t a a r 0 r \Yj a Das Puzzle Spiel
Questions
2 Y 2
y°+1 4] o = Y T v +1
1.4 = T Y il x oy = TI
v=" y' =e"e! 8y =2
Yy V=g
e ’ 22 +1 \
3.y = = 6.y = P+l y' = cos?ycosa
Answers
In(y?+1)=22+C arctgy = arctgx 4+ C' > =204C
¥ =2>+C y=In(C—e") |___L| y®+3y = 3arctgx +C
tgy =sinz + C @ y=In(e" +C) V¥ +3y=a>+3z+C
Ldly?+y=a?+C [hly = —(Cc—e) O 2+ @) =22+ ¢

» Otazky se zapisuji spole¢né s odpovédmi (minimalizace
nebezpedi chyby) a jsou automaticky nahodné
promichany pfi prekladu pdflIATEXem,




pojito po &

100 100 100 100 100

200 200 200 200 200

300 300 300 300 300 300

400 400 400 400 400

500 500 500 500 500
Body: 400

Home Page

GameBoard

Full Screen

Close

Quit

POJDTE PANE,
BUDEME SI
HRAT
(... S PDF)

R. Marik,

M. Tihlarikova
Co PDF nabizi
Das Puzzle Spiel
Jeopardy
AcroTEX
MAW
Osli okénka

Zavér




Otézka v Jeopardy PUDEME SI
(. PoR)

Limita a spojitost za 300. R. Mafik,

M. Tihlarikova

Plati-li lim f(z) =2, potom

r—00 Co PDF nabizi

Das Puzzle Spiel

E funkce f(x) roste v okoli ¢isla 2 nade vSechny meze

funkce f(x) mé v 0o vodorovnou asymptotu y = 2 Jeopardy

funkce f(z) neni definovana pro z > 2 AcroTEX

funkce f(z) ma v bodé x = 2 svislou asymptotu

Osli okénka

Zaveér

» Pocitani bodi, vyhodnocovani odpovédi a prepinani
hraca v pripadé hry pro dva hrace probiha automaticky

» Snadné vytvareni zdrojového kdédu: otazky a kategorie
otdzek se zapisuji spole¢né s odpovédmi v pozadovaném
poradi, vse dalsi probiha automaticky pfi kompilaci
pdf ATEXem.

» Moznost zmény cile hry: odkryvani obrazku misto
pocitani bodd.




AcroTEX a AcroWeb

AcroTEX (AcroTEX eDucation bundle) slouzi k tvorbé
interaktivnich testd, které v sobé obsahuji i prostfedky pro
kontrolu a vyhodnocovani spravnosti odpovédi. Moznosti
zahrnuji

» otdzky s vybérem z nabizenych moznosti;

» doplinovaci otazky, odpovédi je textovy retézec, je
mozno provadét konverzi pred porovnavanim retézcl, je
mozno téz zadat vice variant spravné odpovédi a
student se musi “strefit” alespon do jedné z nich;

» dopliovaci otdzky, odpovédi je matematicky vyraz,
priCemz s timto vyrazem je nakladano skutecné jako

s matematickym vyrazem, nikoliv jako s textovym
retézcem.

Pro praci neni nutné pripojeni na Internet, veskeré akce se
odehrdvaji na lokdlnim pocitaci.
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Praktickd ukizka AcroTEXu

Kviz. 6. Reéte linearni DR prvniho fadu

!

v = (P +12

2x
- 2 +1}/
Obecné feseni asociované homogeni rovnice je iy(x) = C(x* + 1), C € R a proto budeme
hledat partikularnf reseni ve tvaru i, (x) = K(x*>+1), kde K je funkce proménné x.
1. Derivujte vztah
yp(x) = K(x* +1).

Clen K povazujte za funkci proménné x a napiste do policka derivaci Y- Pite Ka K’
pro funkei K a jeji derivaci.
vy =[Kxr2+7)+2Kx Iz

2. Dosazeni do plvodni nehomogenni rovnice je provedeno automaticky po spravném od-
povéyeni predchozi otazky.

K (24+1)+K-20 -2 K (241) =(2+1)7
x24+1
v ¥
Osamostatnime-li K, dostavame: K’ = [x*2+sin*2(x) +cos*2(x) | H|
3. Integraci obdrzime K = [(x*3)/3+x+156 7]
4. Partikularni feSeni nehom. rovnice

yp(x) =[x-5 7]
5. Obecné feseni nehomogenni rovnice (pouzijte C jako konstantu v obecnhém Fedenf)
;1’(1\‘):}/;7(‘\‘)4‘1/0(7\‘):' "’)I
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Matematicka otdzka v AcroTEXu oM S
(. s PoR)
Testuje se numericka shoda spravné odpovédi zadané R. Mafik,

M. Tihlarikova

tvlircem testu a odpovédi studenta.

Je mozno pouZivat i funkce s parametry, se kterymi je
mozno zachazet jako s funkcemi vice proménnych.

Porovnavani probiha v ndhodnych bodech vybranych
z pfedem zadaného intervalu (nebo intervall) a v ramci
predem zvolené presnosti.

AcroTEX

Volba nékteré z preddefinovanych nebo vlastni
porovnavaci funkce umoziuje pouzivat i otazky, na néz
neni jednozna¢né dana odpovéd, ale je ddna napriklad
az na aditivni konstantu a podobné (integralni pocet,
diferencidlni rovnice).

Srovnatelné systémy: STACK (zalozen na volné

Sifitelném CAS Maxima, integrovan do Moodle) a
komercni Maple T. A.




UZivatelskd privétivost Acro TEXu

» Po vyplnéni poli¢ka je ihned zkontrolovano, zda
uzivatelem zadany vyraz je matematicky validni, tj.
neni-li v ném napftiklad neparova zavorka Ci
nedefinovana funkce.

» Pokud to povoli tvlrce testu, je mozno navic
vynechavat znak * pro nasobeni, pouZzivat svislé Cary
pro absolutni hodnotu a automaticky je sprdvné
rozpoznan napriklad i zapis |1-2sin"2 (3x)|.
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» Sada perl a php skripti pro sestaveni AcroTEXového —
testu z jednoduché databaze. M UL

» Kliknutim na odkaz v internetovém prohliZeci se
studentovi vygeneruje ndhodnym zpisobem z predem
pripravené databaze test na dané téma a tento test se

odesle do jeho prohlizece. AcroTEX

» Format otazek s vybérem z nabizenych moZnosti je
pouzivan i v informacnim systému univerzity
K vypoctu hodnosti matice vyuziju
-lichobéznikové pravidlo
-Hornerovo schema
-metodu plleni intervalu
-1’Hospitalovo pravidlo
+pfevod do schodovitého tvaru
-substituéni metodu
-metodu nejmenSich &tvercl
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Mathematical Assistant on Web BUDEME SI

Soubor Upravy Zobrazit Historle Zélo?ky WNastrole Népovda ( =S PDF)
G- - @ 0 @ [0 hitosiodmendels cz/-markimawindex.php? form=minmax3d <[> ick
@ Geting Started & Latest Headines Bmet LDF R. Mafik,
Mathematical Assistant on Web (written by Robert Marik and icoslava Tilaflkous) bl | M. Tihlafikova
T | [ T T T 1T 1
[ | I | ]l RE= |
[ jen] [Cortene ] [orasneorad] [ ]
Spolein poznimiy ke veem apliach]
Lokalni extrémy funkce dvou proménnych
Furkee dvou prominngen flxy) = [y Hasy)
Co hledat
& x=[i73 y=[is
1911 (x2y21 s ... [O.07: 10,41 (4,0; (43,4731
body
Odesiat
Lodesee]| Osli okénka
@ Wpifte funkén piedpis oro funkcl dvou promeénnych. =
Hotovo

» Na internetovych strankach jsou umistény formulare pro
zadani nékterych typickych dloh.

» Zadani dlohy je zpracovano systémem pocitacové
algebry Maxima a vysledek je zformatovan pdfIATEXem
a odeslan do prohlizece.

» K dispozici je nejen vysledek, ale i vice ¢i méné detailni
postup reseni.
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Jak zapsat matematicky vyraz?

Soubor Zménit Moznosti Nipovéda

PO % E R R. Matik,

%\/E {(D)[D]ﬁ | 2 {"r | M. Tihlarikova
Fo-t, <> 2z =2

> =vnceg¢!

Pohodlny zapis
matematickych vyrazl a
jejich prenos do
formulare umoznuje

S E—— editor matematickych
D e vyrazi DragMath

Priabéh funkce

>
» Taylor(v polynom

» Separovatelné a linedrni diferencidlni rovnice
>

Linedrni diferencidlni rovnice druhého radu
(variace konstant i metoda neurditych koeficienti)

v

Lokalni extrémy funkce dvou proménnych

v

Urcity integral v geometrii
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» Do dokumentu umistime odkazy, pfi jejichz aktivaci
(kliknuti, prejeti mysi a podobné) se v PDF dokumentu
zobrazi urcitd dodatecna informace, jako napfiklad
definice, zplsob vypoctu a pouziti dalezitych pojmi
v textu. Osli okénka

» Ctendf si kdykoliv miize zobrazit dodateéné diilezité
informace, nemusi vsak odskakovat na jinou stranku a
poté se vracet.

» Okénko je reprezentovano jednim snimkem z externiho
PDF souboru, nebo sérii po sobé jdoucich snimkd.
V oslim okénku tedy muze byt nejenom staticka
informace, ale i jednoducha animace.




Osli okénka v PDF

Poznimka 3
udavajici rych
derivace je nd

(viz obrazek 1
(x+h)sekb

Limitni hodne
Graf funkee n
funkce nema
existuji jedno
koneéné body

Kapitola 1.3 Derivace funkes

() Derivace funkee £ v bodé = je limita

i P}mw,

pokud tato limita existuje a je koneéna

M Derivace slouti k uréeni

« rovnice teény, tj. k linedrni aproximaci nelinedrni funkce
« rychlosti zmény fyzikilni veliginy

& vypoctu limity |'Hospitalovym pravidlem

#3 Derivacl vypoéteme pomeci vzorci pro derivace ziklad-
nich elementarnich funkci a pravidel pro derivovani zaklad-
nich pocetnich operaci

35

lyne, Ze se jedna piesné o tu velicinu,
i na strang 14. Geometricky vyznam
jici bady [x. f{x)] a [x+h. f(x+h)]
Fixujeme-li bod [x, f{x)] a s bodem

pejde seénav te¢nu v bodé [x, fix)].

e F ma v bodé a derivaci. Body, kde
(funkee ma svislou teénu), body kde
jsou rizné (napf. funkee y = |x[) a

Poznimka
v tomto bodé

y=f(a)(x—a)+ f(a).

Obsah 44 e - »

8", je rovnice teény ke grafu funkce

Poznamka 3.4 (prakticky viznam derivace). Necht veli¢ina x cznauje cas, mé&feny ve vhodnych jed-
notkach, a necht velicina v se méni v pribéhu Zasu, tj. y = y(x). Derivace ¥/ (x) poté znaéi ckamzitou
rychlost, s niz dochazi ke zméné velikosti veliciny v v gase x. Znaci-li napf. y(x) polohu pehybujiciha
se télesa v ase x, je derivace y'(x) rovna okamzité rychlosti tohoto télesa (pojem rychlost uZivame ve
fyzikalnim smyslu toheto slova). Znagi-li veli¢ina y velikost populace urgitého Zivocisného druhu v éase
x, znadi derivace v'(x) rychlost nariistu této populace, tj. pocet zivotichi, ktery se v daném okamziku
narcdil (za Casovou jednotku), zmenseny o padet Zivocichi, ktery v daném okamziku uhynul

Zpat
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Osli okénka v html " GUDEME 51
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Soubor Upravy Zobrazit Historle Zalo*ky Néstroje Napovda R. Mafik,
p ~ ~ = M. Tihlarikova
<« - - € @} [0 http://old mendelu.cz/~marik/mat-web/mat-webse3. html#x7-500( | ~| | |[Gl-|beamer
4 Getting Started by Latest Headlines mmat LDF N
L The LaTeX Beamer Cla... m Dokumentovy server v... L Zikousky LDF 1, ro¢nik i Derivace funkce al |- Co PDF nabizi
o = SHETTG (b v a |

= LIRSS U (A, WA S S oueT
NEpoVEdU 7avrete, pokud pres i prejedete mys o -

bodé [x, f(x)]. Limitni hodnota, tj. smérnice te¢ny,
[ Derivace funkee f v bodé = je limita

o) = i JE D)~ F@) . . ) . o
LG ) h B pravé tehdy, kdyz funkce f mé v bodé a derivaci.
e R s s e ody, kde je limita (1.8) nevlastni (funkce m& L
derivace (teény zleva i zprava existuji) ale tyto
¥ Derivace slouzi k uréeniz dy, kde neexistuje néktera z jednostrannych

o rovnice teény, tj. k lincarni aproximaci nelinearni funkce
o rychlosti zmény fyzikalni veliciny
© vypoétu limity I'Hospitalovym pravidlem

9 e ; =
#3 Derivaci vypoéteme pomoci vzorcii pro derivace zaklad- |V POd& a derivaci™, je rovnice tecny ke grafu
nich elementarnich funkci a pravidel pro derivovani zaklad-
nich pocetnich operaci

y =f'(a)(x — a) +f(a).

POZNAMKA 1.39 (PRAKTICKY VYZNAM DERIVACE). Necht veli¢ina x oznaéuje éas, méfeny ve vhodnych
jednotkéch, a necht veli¢ina y se méni v prb&hu &asu, tj. y = y(x). Derivace y'(x) poté znaéi |
okamzitou rychlost, s niz dochazi ke zméné velikosti veli¢iny y v ¢ase x. Znaci-li napf. y(x) :
polohu pohybujiciho se télesa v ase x, je derivace y (x) rovna okamzité rychlosti tohoto télesa
(pojem rychlost uzivdme ve fyzikdInim smyslu tohoto slova). Zna¢i-li veli€¢ina y velikost populace
ur&itého zivo&idného druhu v &ase x, znaéi derivace y’(x) rychlost narfistu této populace, tj.
podet zivo&ichil, ktery se v daném okamziku narodil (za ¢asovou jednotku), zmenseny o polet
Zivoéichil, ktery v daném okamziku uhynul.

jsMath] -]
Hotovo




A kolik za tohle zaplatite?

» Ne 40 000 Sk!!!
» Ani 600 €11
» Nezaplatite dokonce ani 820 K¢!!!

» Za moznost pouzivat tento software platit
vibec nemusite!
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A kolik za tohle zaplatite?
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Ne 40 000 Sk!!!
Ani 600 €11
Nezaplatite dokonce ani 820 K¢!!!

Za moznost pouzivat tento software platit
vibec nemusite!

Vsech nize popsanych efektil je mozno dosahnout
rozsifujicich bali¢kd, které jsou volné ke stazeni na
CTANu nebo na jinych mistech na Internetu, véetné
podrobné dokumentace a ukazek.

K prohlizeni téchto dokument( je nutno pouzit Acrobat
Reader — jediny prohlize¢ PDF, ktery dokaze
interpretovat Javascripty vlozené do PDF.
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