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% Copyright 2005-2009 Robert Marik
%
% The licence allows to use this file for exactly one of the following purposes.
%
% 1. To prepare your own texts after substantial modification of TeX
% macros (such as different mathematical problems)
%
% 2. or to prepare your own texts simply by slight modifications
% (design, introduction) and by using different input data for
% problems. In this latter case you are required to put the resulting
% tests on a suitable public server (your personal webpage, webpage of
% your department, webpage in e-learning course which is open for
% guests etc.).
%
%

\documentclass[12pt]{article}

\usepackage[czech]{babel}
\usepackage[IL2]{fontenc}
\input kvizycz.tex


\overfullrule = 0 cm

%\backgroundcolor{white}

\def\righttitle{Nerovnice}

\usepackage{picins}

\usepackage[noxcolor,pdftex,czech]{exerquiz}
\usepackage[procrespgrp,setSupport,intervals]{dljslib}
 
\begin{insDLJS}[dljslibRMb]{dljsliRMb}{RMb}


function ProcRespSetFormulaEmpty(flag,CorrAns,n,epsilon,a,indepVar,oComp)
{
    ok2Continue = true;
    if (!ProcessIt) return null;
    var fieldname = event.target.name;
    var UserAns = event.value;
    this.getField(fieldname).strokeColor = \eqDefaultColor;
    UserAns = stripWhiteSpace(UserAns);
    if (!ok2Continue) return null;
//    app.alert("User:"+UserAns+"Correct is:"+CorrAns);
    if (UserAns == "nejsou") {
      success = (CorrAns == UserAns);
//      app.alert("User types empty, sucess:"+success);
      return notifyField(success, flag, fieldname);
    }
    if (CorrAns == "nejsou") {
      success = ((CorrAns == UserAns) || (UserAns == "nic"));
//      app.alert("Correct is empty, sucess:"+success)
      return notifyField(success, flag, fieldname);
    }
    var aUserAns = UserAns.split(",");
    var aCorrAns = CorrAns.split(",");
    var numCorrect = 0;
    var match = 0;
    if ( aUserAns.length != aCorrAns.length ) return notifyField(false, flag, fieldname);
    for ( var i=0; i< aCorrAns.length; i++) {
        match = 0;
        for ( var j=i; j< aUserAns.length; j++) {
            var retn = _ProcResp(flag,aCorrAns[i],aUserAns[j],n,epsilon,a,indepVar,oComp);
            if ( retn == null ) return syntaxError(), null;
            if (retn==1) {
               var temp=aUserAns[j];
               aUserAns[j]=aUserAns[i];
               aUserAns[i]=temp;
               match = match + 1;
            }
        }
        numCorrect += (match) ? 1 : 0;
    }
    var success = (numCorrect == aCorrAns.length) ? true : false;
    if ( success == null ) return syntaxError(), null;
    return notifyField(success, flag, fieldname);
}


\end{insDLJS}



\sqCorrections
%\sqTurnOffAlerts




\let\-\relax
\let\+\relax
\let\|\relax
\let\o\relax


\begin{document}

\newlength\orihsize
\orihsize=\hsize
\author{Robert Ma\v{r}\'{i}k}
\title{Nerovnice}

\maketitle

\newpage



\section{Teorie}

\begin{veta}[první Bolzanova vìta]
  Nech» funkce $f(x)$ je spojitá na uzavøeném intervalu $[a,b]$ a
  platí $f(a).f(b)<0$ (tj. $f(a)$ a $f(b)$ mají opaèná znaménka).
  Pak funkce $f(x)$ má na intervalu $(a,b)$ nulový bod, tj.
  existuje èíslo $c\in(a,b)$ s~vlastností $f(c)=0$.
\end{veta}

\begin{veta}[spojitost elementárních funkcí]
  Elementární funkce jsou spojité v~ka¾dém bodì svého definièního
  oboru.
\end{veta}

%\textbf{Nerovnice.}
%   According to Bolzano's first theorem, a function cannot change
%   its sign on the interval which contains neither a point of
%   discontinuity nor a root of the function. Hence w
  Pøi øe¹ení nìkteré z nerovnic
  \begin{align*}
    f(x)>0,\quad f(x)\geq 0,\quad f(x)\leq0,\quad \text{a} \quad f(x)<0,
  \end{align*}
  postupujeme následovnì.
  \begin{enumerate}
  \item Najdeme body nespojitosti funkce $f(x)$. 
  \item Najdeme øe¹ení rovnice $f(x)=0$. 
  \item Body nalezené v pøedchozích krocích pou¾ijeme pro rozdìlení reálné osy
    na podintervaly, na nich¾ je zaji¹tìno ¾e funkce zachovává znaménko. Toto
    znaménko lze zjistit napøíklad výpoètem funkèní hodnoty v libovolném bodì
    uva¾ovaného podintervalu. Potom ji¾ je zøejmé kde platí $f(x)>0$
    a kde platí opak.
  \end{enumerate}




\newpage

\section{Test}

\newtoks\obrtoks
\def\priklad#1#2#3#4{\newpage
\item {\large Øe¹te nerovnici  $#1#20$}

  \begin{questions}
%     \obrtoks={#3}    
%     \message{----------\the\obrtoks}
  \item  Najdìte body nespojitosti
    \def\strednik{;}
    {\def\|##1{}\def\o##1{##1,}\def\+{}\def\-{}\def\nic{}%
      \xdef\pomocne{#3;}%
      \ifx\pomocne\strednik\xdef\pomocne{,;}\fi
    }
    \expandafter\otazka\pomocne
  \item Vyøe¹te rovnici  $#1=0$
    {\def\|##1{##1,}\def\o##1{}\def\+{}\def\-{}\def\nic{}%
      \xdef\pomocne{#3;}%
      \ifx\pomocne\strednik\xdef\pomocne{,;}\fi
}
    \expandafter\otazka\pomocne

    \def\+{\osetri{\item
        \begin{answers}2
          \Ans1 \pos.\\\Ans0 \neg.\\\Ans0 \undef.
        \end{answers}}\hfil
    }%
    \def\-{\osetri{\item
        \begin{answers}2
          \Ans0 \pos.\\\Ans1 \neg.\\\Ans0 \undef.
        \end{answers}}\hfil
    }    
    \def\nic{\osetri{\item
        \begin{answers}2
          \Ans0 \pos.\\\Ans0 \neg.\\\Ans1 \undef.
        \end{answers}}\hfil
    }    
    \def\|##1{\dotaz{##1}\osetrib{\item
        \begin{answers}2
          \Ans1 \xint.\\\Ans0 \disc.
        \end{answers}}\hfil
    }    
    \def\o##1{\dotaz{##1}\osetrib{\item
        \begin{answers}2
          \Ans0 \xint.\\\Ans1 \disc.
        \end{answers}}\hfil
    }


  \item Doplòte znaménka
    \begin{questions}
\vbox{\hsize=\orihsize
      \vskip 2 cm {\matikacolor \hrule height 2pt width \hsize} \leavevmode
      \kern 1.5cm
      \footnotesize #3 \kern-1.5cm\vskip 2 cm}
    \end{questions}
  \item Øe¹ení: 
\RespBoxMath[\TU{Napis reseni nerovnice jako sjednoceni intervalu, jak je popsano v uvodu testu.}]{#4}(infU){10}{1.0E-4}{[0,1]x[0,1]x[0,1]x[0,1]}*{ProcRespIntervals}
\CorrAnsButton{#4}
  \end{questions}


}


\def\prazdna{}

\def\otazka#1,;{
\def\pomtoks{#1}
\ifx\pomtoks\prazdna
\RespBoxMath[\TU{Zapis odpoved jako cisla oddelena carkami, nebo napiste
  nejsou.}]{nejsou}{10}{1.0E-2}{0}{1}*{ProcRespSetFormulaEmpty}
\CorrAnsButton{nejsou}
\else 
\RespBoxMath[\TU{Zapis odpoved jako cisla oddelena carkami, nebo napiste
  nejsou.}]{#1}{10}{1.0E-2}{0}{1}*{ProcRespSetFormulaEmpty}
\CorrAnsButton{#1}
\fi
}


\def\xint.{\hbox to 0 pt{prùseèík\hss}}
\def\disc.{\hbox to 0 pt{nespojitost\hss}}
\def\pos.{\hbox to 0 pt{kladná\hss}}
\def\neg.{\hbox to 0 pt{záporná\hss}}
\def\undef.{\hbox to 0 pt{nedefinovaná\hss}}


%%% this removes overfull boxes
\def\osetri#1{\leavevmode\hskip -1cm\vbox to
  0 pt{\vss\hsize=1.5cm \rightskip -5 cm plus 1 fill #1\vskip 1.2cm}}
\def\osetrib#1{\leavevmode\hskip -1cm\vbox to 0 pt{\hsize=1.5cm \rightskip
-5cm plus 1 fill \vskip 0.1 cm#1\vss}}

\def\dotaz#1{\leavevmode
\vbox{
\vskip -6pt
\hbox to 0 pt{\hss\vrule width 2 pt height 12 pt\hss}
\vskip 0.2cm
\hbox to 0 pt
{\hss
\RespBoxMath[\rectW{2cm}\Q{1}\BG{1 1 1}]{#1}{3}{0.01}{[0,1]}
\hbox to 0 pt{\ \CorrAnsButton[\CA{?}]{#1}\hss}
\hss}
}
}


\begin{shortquiz}*[aaa]

\parpic[r]{
  \vbox{\hbox{\color{red}Pøíklad jak vyplnit test}
  \hbox{\fbox{\fbox{\includegraphics[width=9cm]{obrazovka-CZ.jpg}}}}}}
    \definecolor{darkgreen}{rgb}{0,0.6,0}
    \def\kod#1{\texttt{\color{darkgreen}#1}} 
    \def\odrazka{{\color{red}$\bullet$\ \ }}
    \odrazka \sloppy Pro zadanou nerovnici najdìte definièní obor a prùseèíky
    s osou 
    $x$. Odpovìï zapi¹te jako skupinu èísel oddìlenou èárkami (na poøadí
    nezále¾í). Je-li odpovìdí prázdná mno¾ina, napi¹te \kod{nejsou} nebo
    \kod{nic}.  

    \odrazka  Sestavte tabulku se znaménky funkce. Zakreslete na reálnou osu
    prùseèíky a body nespojitosti a poté urète, je-li funkce na jednotlivých
    intervalech které takto vznikou kladná, záporná nebo nedefinovaná.
 
    \odrazka Poté urèete øe¹ení nerovnice. Pou¾ijte  \kod{[a,b]} pro uzavøený
    interval, \kod{(a,b)} pro otevøený interval, \kod{U} pro sjednocení,
    \kod{inf} pro $\infty$ a \kod{-inf} pro
    $-\infty$. Mno¾inu $\R\setminus(1,2]$ musíte tedy zapsat jako
    \kod{(-inf,1]U(2,inf)}. 



\newpage


\everyRespBoxMath{\BG{1 1 1}
  \rectH{16bp}\rectW{5cm}\textSize{0}
\TU{Kliknete abyste mohli vepsat vasi odpoved.}}

\begin{questions}

\priklad{\frac{x^2+1}{x^2-1}}\leq
{\+\o{-1}\-\o{1}\+}
{(-1,1)}

\priklad{\frac{x-1}{x+2}}\leq{\+\o{-2}\-\|{1}\+}{\eqbs(-2,1]}

\priklad{x^2-3x+2}>{\+\|{1}\-\|{2}\+}{(-inf,1)U(2,inf)}

\priklad{x^2-4}\geq{\+\|{-2}\-\|{2}\+}{\eqbs(-inf,-2]U[2,inf\eqbs)}

\priklad{\frac{x^2-7x}{x^2+4}}\geq
{\+\|{0}\-\|{7}\+}{\eqbs(-inf,0]U[7,inf\eqbs)}

\priklad{\frac{xe^x}{(x+1)^3}}\geq
{\+\o{-1}\-\|{0}\+}
{(-inf,-1)U[0,inf\eqbs)}

\priklad{\frac{(x-2)\ln(x)}{x}}\leq
{\nic\o{0}\+\|{1}\-\|{2}\+}
{[1,2]}


\priklad{\frac{\ln^2 x-\ln x}{x-6}}\geq
{\nic\o{0}\-\|{1}\+\|{e}\-\o{6}\+}
{[1,e]U(6,inf)}

\priklad{\frac{1-\ln^2x}{1-x}}\geq{\nic\o{0}\-\|{exp(-1)}\+\o{1}\-\|{exp(1)}\+}
{[exp(-1),1\eqbs)U[e,inf\eqbs)}

\priklad{\frac{\ln^2 x+3\ln x+2}{x-1}}{\geq}
{\nic\o{0}\-\|{e^(-2)}\+\|{e^(-1)}\-\o{1}\+}
{[e^(-2), e^(-1)]U(1,inf)}

\priklad {\frac {e^x-2}{x-2}}{\leq}
{\+\|{ln(2)}\-\o{2}\+}
{[ln(2),2\eqbs)}

\priklad {\frac {e^x-2}{(x+1)^2}}{\geq}
{\-\o{-1}\-\|{ln(2)}\+}
{[ln(2),inf\eqbs)}

\priklad{\frac{x(3-e^x)}{x-1}}\geq{\+\|{0}\-\o1\+\|{ln(3)}\-}
{\eqbs(-inf,0]U\eqbs(1,ln(3)]}

\priklad {\frac{2e^x-3}{x^2-x}}\geq
{\-\o{0}\+\|{ln(3/2)}\-\o{1}\+}
{\eqbs(0,ln(3/2)]U(1,inf)}



\end{questions}
\end{shortquiz}
\end{document}
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1. Teorie T

Véta 1 (prvni Bolzanova véta) Necht funkce f(x) je spojita na uzavieném
intervalu [a, b] a plati f(a).f(b) < 0 (1. f(a) a f(b) maji opacna znamenka).
Pak funkce f(x) ma na intervalu (a, b) nulovy bod, tj. existuje c¢islo ¢ € (a, b)
s vlastnosti f(c) = 0.

Véta 2 (spojitost elementarnich funkci) Elementarni funkce jsou spojité >
v kaZzdém bodé svého definicniho oboru.
Pfi feSeni nékteré z nerovnic
f(x)>0, f(x)>0, f(x)<0, a f(x)<0,
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2. Test

Kviz.

. Pro zadanou ne-
rovnici najdéte definiéni
obor a pruseciky s osou
x. Odpovéd zapiste jako
skupinu Cisel oddélenou
c¢arkami (na poradi ne-
zalezi). Je-li odpoveédi
prazdnad mnozina, na-
pidte ne jsou nebo nic.
o Sestavte tabulku se
znamenky funkce. Za-
kreslete na realnou osu
priseciky a body nespo-
jitosti a poté urcte, je-
li funkce na jednotlivych
intervalech které takto

A i
AR

iy

Ptiklad jak vyplnit test
=2
. x4 d
1. Resdte nerovnici o <0
(a) Najdéte body nespojitosti  [1,-1 =1 =
. a2 !
(b) Vyfeste rovnici e 0 |nic =1 @ d
(c) Doplite znaménka g
3
Kladna kladna [/]kladna
(i) |_|zaporna (iiii) || zaporna (v) zaporné
nedefinovana nedefinovana | |nedefinovana
T T
- 7] 7
T
= [ Jprusetik . prisetik Print
(ii) " (iv) - >
v | nespojitost nespojitost —— Uvestill sheme
“|» .
(d) Reseni:[(-1,1) = I fint
Strana4z17 ) "
Titulni strana
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vznikou kladnd, zdporna nebo nedefinovana.
o Poté urCete feSeni nerovnice. PouZijte [a, b] pro uzavieny interval, (a, b)
pro otevfeny interval, U pro sjednoceni, inf pro oo a -inf pro —oo. Mnozinu
R\ (1, 2] musite tedy zapsat jako (-inf, 1]U (2, inf).
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v L XT+1
1. Reste nerovnici —— < 0

X2 -1
(a) Najdéte body nespojitosti
2
(b) Vyfeste rovnici > L =0
X -

(c) Doplnte znaménka

kladna kladna kladna
(i) zaporna (iii)  zaporna (v)  zaporna
nedefinovana . nedefinovana nedefinovana
| |
(ii) prasecik (iv) prisecik
nespojitost nespojitost
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2. Reste nerovnici <0 il
X+2
(a) Najdéte body nespojitosti
(b) Vyreste rovnici x-1_ 0
y X+2 C
(c) Doplnte znaménka >
d
kladna kladna kladna
(i) zaporna (iii)  zaporna (v)  zaporna
nedefinovana . nedefinovana . nedefinovana
| |
Uvodni strana
" prasecik . prisecik :
(i) nespojitost (v) nespoijitost Frint
Titulni strana
« | »
(d) Reseni: [ >
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3. Reste nerovnici X2 - 3x +2 >0 g
(a) Najdéte body nespojitosti
(b) VyFeste rovnici x* - 3x +2 =0
(c) Doplnte znaménka

kladna kladna kladna O
(i)  zaporna (ili)  zaporna (v)  zéporna :
nedefinovana . nedefinovana nedefinovana
1 1

(i) prﬂsec“?ll’k (iv) pr&sec’iik
nespojitost nespojitost Uvodni strana
Print
If{ . ” Titulni strana
(d) Reseni: e
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4. Reste nerovnici x> -4 > 0 g
(a) Najdéte body nespojitosti
(b) Vyteste rovnici X2 -4 =0
(c) Doplnte znaménka

kladna kladna kladna O
(i)  zaporna (ili)  zaporna (v)  zéporna :
nedefinovana . nedefinovana nedefinovana
1 1

(i) prﬂsec“?ll’k (iv) pr&sec’iik
nespojitost nespojitost Uvodni strana
Print
v ” Titulni strana
(d) Reseni: e
] »
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o e
M v - X - 7X 3 "jvfl" Ty o
5. Reste nerovnici ——— >0
X2 +4
(a) Najdéte body nespojitosti
2

e X =Tx
(b) VyFeste rovnici ——— =0 C
X% +4
(c) Doplite znaménka :
kladna kladna kladna
(i) zaporna (iii)  zaporna (v) zaporna
nedefinovana . nedefinovana . nedefinovana
| |
Uvodni strana
., o . Pri
(ii) prusecl:llk (iv) prusec?}k rint
nespojitost nespojitost Titulni strana
« | »
2 o . ]
(d) Regeni: :
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Zpét
Full Screen
Zavirit

Konec



http://user.mendelu.cz/marik

X
Y & . . Xe 2 1T
6. Reste nerovnici —— >0 4
(x +1)3
(a) Najdéte body nespojitosti
X

xe
b) Vyreste rovnici ——— =0
(b) Vy (x+1)3

(c) Doplnte znaménka

kladna kladna kladna
(i) zaporna (iii)  zaporna (v)  zaporna
nedefinovana . nedefinovana . nedefinovana
| |
Uvodni strana
(i) prasedik (i) prasecik s
nespojitost nespojitost Titulni strana
« | »
o, ] »
(d) Reseni:
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(x-2)Inx) _ T

i

7. Reéte nerovnici

(a) Najdéte body nespojitosti

. L (x=2)In(x
(b) Vyfeste rovnici % =0 q
(c) Doplrite znaménka 3
d
kladna kladna kladna kladna
(i) zaporna (iii)  zaporna (v) zaporna (vii)  zaporna
nedefinovana | nedefinovana | nedefinovana | nedefinovana
1 | 1
Uvodni strana
" prasecik . prasecik . prasecik
ii iv 9
(i) nespojitost (iv) nespojitost vi) nespojitost cont
Titulni strana
«w | »
(d) Reseni: «| >
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2 o
« .. In“x=Inx R
8. Reste nerovnici ————— >0
X—-6
(a) Najdéte body nespojitosti
e . InPx—Inx
(b) Vyreste rovnici ———— =0 C
X-6
(c) Doplrite znaménka .°
kladna kladna kladna kladna kladna
(i) zaporna  (iii) zaporna (v) zaporna  (vii) zaporna  (ix) zaporna
nedefinovan.é nedefinovan.é nedefinovan.é nedefinovan.é nedefinov
| | | |
Uvodni strana
(ii) pruseg.lk (iv) pruseg.lk (vi) pruseg}k gviii) pruseg}k Print
nespojitost nespojitost nespojitos nespojitost e
«w | »
(d) Reseni: M [
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Full Screen
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1-1In°x ~ AR

9. Reste nerovnici ——— >0
1-x

(a) Najdéte body nespoijitosti

e . 1-In’x q
(b) Vyfeste rovnici _—x - 0
(c) Doplrite znaménka =
kladna kladna kladna kladna kladna

(i) zaporna  (iii) zaporna (v) zaporna  (vii) zaporna  (ix) zaporna
nedefinovan.é nedefinovan.é nedefinovan.é nedefinovan.é nedefinov
| | | |

Uvodni strana

. lsedi . Jseci . Jseci Jseci Print
(ii) pruseg.lk (iv) pruseg.lk (vi) pruseg}k {‘"") pruseg}k rin,
nespojitost nespojitost nespojitos nespojitost Tituln! strana
“«|l»
(d) Reseni: 1’
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. . In*x+3Inx +2 © AR
10. Reste nerovnici 1 >0
X —

(a) Najdéte body nespojitosti

IN°x +3INx +2

(b) Vyteste rovnici — =0 ¢
(c) Doplite znamenka >
kladna kladna kladna kladna kladna
(i) zaporna  (iii) zaporna (v) zaporna  (vii) zaporna  (ix) zaporna
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