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ÍK

A
lg

eb
ra

lim
it

fil
e

lim
2-

C
Z.

te
x

Teorie

Test
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Limity – algebra limit
Interaktivnı́ testy

Robert Mařı́k

29. ledna 2011

Vyzkoušejte dva, tři nebo dvacet dalšı́ch mých
kvı́zů a potom mi prosı́m vyplňte na
webu. Děkuji!

Pro vytvořenı́ vlastı́ho testu podle tohoto vzoru bu-
dete potřebovat volně šiřitelný AcroTEXeDucation

bundle, zdrojový soubor pro TEX a přečı́st si
návod na domovské stránce.


% Copyright 2005-2009 Robert Marik
%
% The licence allows to use this file for exactly one of the following purposes.
%
% 1. To prepare your own texts after substantial modification of TeX
% macros (such as different mathematical problems)
%
% 2. or to prepare your own texts simply by slight modifications
% (design, introduction) and by using different input data for
% problems. In this latter case you are required to put the resulting
% tests on a suitable public server (your personal webpage, webpage of
% your department, webpage in e-learning course which is open for
% guests etc.).
%
%

\pdfoutput=1
\documentclass{article}

\input kvizycz


\usepackage[czech]{babel}
\usepackage[IL2]{fontenc}







 \DeclareMathOperator{\sgn}{sgn}
 \DeclareMathOperator{\tg}{tan}
 \DeclareMathOperator{\asin}{asin}
 \DeclareMathOperator{\cotg}{cotg}
 \DeclareMathOperator{\arctg}{atan}
 \DeclareMathOperator{\atan}{atan}
 \DeclareMathOperator{\arccotg}{arccotg}


\def\dx{\,\mathrm{d}x}
\def\dy{\,\mathrm{d}y}
\def\dt{\,\mathrm{d}t}

\def\R{\mathbb{R}}



\usepackage[noxcolor,czech,pdftex]{exerquiz}
\usepackage[ImplMulti]{dljslib}


\begin{insDLJS}[dljslibRMb]{dljsliRMb}{RMb}
function ProcRespLim(flag,CorrAns,n,epsilon,a,indepVar,oComp)
{
    if (!ProcessIt) return null;
    var fieldname = event.target.name;
    var UserAns = event.value;
    UserAns = stripWhiteSpace (UserAns);
    CorrAns = stripWhiteSpace (CorrAns);
    if (UserAns == "neexistuje") {
      success = (CorrAns == UserAns);
      return notifyField(success, flag, fieldname);
    }
    if (CorrAns == "neexistuje") {
      success = (CorrAns == UserAns);
      return notifyField(success, flag, fieldname);
    }
    if (UserAns == "nekonecno") {
      success = (CorrAns == UserAns);
      return notifyField(success, flag, fieldname);
    }
    if (CorrAns == "nekonecno") {
      success = (CorrAns == UserAns);
      return notifyField(success, flag, fieldname);
    }
    if (UserAns == "-nekonecno") {
      success = (CorrAns == UserAns);
      return notifyField(success, flag, fieldname);
    }
    if (CorrAns == "-nekonecno") {
      success = (CorrAns == UserAns);
      return notifyField(success, flag, fieldname);
    }
    var success = _ProcResp(flag,CorrAns,UserAns,n,epsilon,a,indepVar,oComp);
    if ( success == -1 ) return null;
    if ( success == null ) { return syntaxError(), null; }
    return notifyField(success, flag, fieldname);
}
\end{insDLJS}


\def\labelenumi{(\alph{enumi})}


\useBeginQuizButton
\useEndQuizButton
\everyCorrAnsButton{\S{B}\CA{?}}



\everyRespBoxMath{\rectW{2cm}\BG{1 1 1}\Q{1}\textSize{0}}

\def\vysl#1{\RespBoxMath{#1}(p){3}{0.001}{[0,1]}*{ProcRespLim}\ \CorrAnsButton{#1}}


\begin{document}

\def\righttitle{Algebra limit}


\fboxsep=3pt

\sqCorrections

\author{Robert Ma\v{r}\'{i}k}
\title{Limity -- algebra limit\\
Interaktivní testy}

\maketitle

\newpage

\section{Teorie}


Ka¾dá limita patøí do jedné z následujících skupin. 
\begin{enumerate}\def\labelenumi{(\alph{enumi})}
\item Nìkteré limity lze vypoèítat pomocí zkoumání grafù základních
  elementárních funkcí a u¾itím pravidel pro poèítání s limitami a
  pøípadným u¾itím pravidla pro limitu slo¾ené funkce. Pokud je
  dokonce funkce v daném bodì spojitá, tak jsme dokonce po
  dosazení hotovi. Souhrnì budeme øíkat, ¾e pou¾íváme
  \textbf{algebru limit}.
\item Limita mù¾e být nìkterý z neurèitých výrazù $\frac{0}{0}$,
  $\frac{\pm\infty}{\pm\infty}$, $0(\pm\infty)$ nebo
  $\pm\infty\mp\infty$. Tuto limitu lze obvykle vypoèítat
  l'Hospitalovým pravidlem. Nìkdy v¹ak mù¾e být ¹ikovnìj¹í poèítat
  bez l'Hospitalova pravidla (napøíklad pro limitu polynomu nebo
  racionální funkce v nekoneènu máme podstatnì rychlej¹í metodu.)
\item Limita mù¾e být výrazem typu $\frac{\text{nenulová
      hodnota}}{\text{nìco, co jde k nule}}$. V tomto pøípadì
  vy¹etøujeme nejprve jednostranné limity, které jsou nevlastní.
  Ze vzájemného vztahu tìchto limit usuzujeme na existenci nebo
  neexistenci oboustranné limity.
\end{enumerate}
Abychom poznali, do které skupiny uva¾ovaná limita patøí, musíme
dosadit za $x$ hodnotu, ke které se $x$ blí¾í. Teprve potom
poznáme, zda vùbec je co poèítat (funkce mù¾e být spojitá a pak je
funkèní hodnota rovna limitì) a také poznáme, k jakému typu
uva¾ovaná limita patøí. Teprve pak je mo¾no rozhodnout o dal¹ím
postupu -- zda pou¾ijeme l'Hospitalovo pravidlo a pod. Nìkdy je
výpoèet limity snadný, nìkdy jde o obtí¾né poèítání.



\newpage

\section{Test}

\def\otazka#1#2#3{\item \leavevmode\hbox to 0.25\hsize{#1 \hss}
  \begin{minipage}[t]{0.4\hsize}
    \vskip -\baselineskip
    #2
\end{minipage}
#3}

\def\odpA{
  \begin{answers}3
  \Ans1&\Ans0&\Ans0
  \end{answers}
}
\def\odpB{
  \begin{answers}3
  \Ans0&\Ans1&\Ans0
  \end{answers}
}
\def\odpC{
  \begin{answers}3
  \Ans0&\Ans0&\Ans1
  \end{answers}
}

\let\a\odpA
\let\b\odpB
\let\c\odpC

\def\hb#1{\hbox to 1.8 cm{\rotatebox{70}{\small #1}\hss}}
\def\zadani{\hbox{
\hskip 4cm
\hb{algebra limit}
\hb{\vbox{\hbox{neurèitý výraz}\hbox{$0\infty$, $\frac 00$ nebo $\frac\infty\infty$}}}
\hb{$\dfrac{\text{nenulová hodnota}}{\text{nula}}$}
\qquad
\hb{vá¹ výsledek}
}
\null}

\begin{shortquiz}*[A]
{Pro zadanou limitu urèete, do které z vý¹e uvedených tøí skupin limita patøí
  a vypoètìte ji. Pokud se jedná o neurèitý výraz a je¹tì jste nesly¹eli nic
  o l'Hospitalovì pravidle, mù¾ete se pokusit o numerický odhad limity pomocí
  kalkulaèky. 

 Pi¹te {\color{red}\texttt{nekonecno}} a {\color{red}\texttt{-nekonecno}} pro 
 $\pm\infty$, pi¹te {\color{red}\texttt{neexistuje}} pro limitu, která
 neexistuje.} 

\begin{questions}
\zadani
\otazka{$\lim_{x\to\infty}xe^x$}\a{\vysl{nekonecno}}
\otazka{$\lim_{x\to-\infty}xe^x$}\b{{\vysl{0}}}
\otazka{$\lim_{x\to 0}xe^x$}\a{\vysl{0}}
\otazka{$\lim_{x\to\infty}\frac x{e^x}$}\b{\vysl{0}}
\otazka{$\lim_{x\to-\infty}\frac x{e^x}$}\c{\vysl{-nekonecno}}
\otazka{$\lim_{x\to 0}\frac{e^x}x$}\c{\vysl{undefined}}

\newpage
\zadani
\otazka{$\lim_{x\to0^+}\frac{\ln x}{x}$}\c{\vysl{-nekonecno}}
\otazka{$\lim_{x\to\infty}\frac{\ln x}{\sqrt{x}}$}\b{\vysl{0}}
\otazka{$\lim_{x\to\infty}\frac{2x^2+x+1}{x^2+4}$}\b{\vysl{2}}
\otazka{$\lim_{x\to0}\frac{\sin{2x}}{x+1}$}\a{\vysl{0}}
\otazka{$\lim_{x\to -1^+}\frac{\sin{\frac \pi 2 x}}{x+1}$}\c{\vysl{nekonecno}}
\otazka{$\lim_{x\to\infty}\frac{x+2}{\arctg x}$}\a{\vysl{nekonecno}}
\otazka{$\lim_{x\to 0}\frac{\arctg x^2}{x}$}\b{\vysl{0}}
\otazka{$\lim_{x\to\infty}e^{\frac 1x}$}\a{\vysl{1}}

\newpage
\zadani
\otazka{$\lim_{x\to-\infty}\frac{x^3+x+2}{3x^2-1}$}\b{\vysl{-nekonecno}}
\otazka{$\lim_{x\to\infty}\frac{e^{\frac 1x}}{x}$}\a{\vysl{0}}
\otazka{$\lim_{x\to\frac\pi2}\frac{2\sin (2x)}{\sin(4x)}$}\b{\vysl{-1}}
\otazka{$\lim_{x\to-\infty}x\arctg x$}\a{\vysl{nekonecno}}
\otazka{$\lim_{x\to\infty}x\arctg x$}\a{\vysl{nekonecno}}
\otazka{$\lim_{x\to 0}\frac {2x\cos x}{\sin x}$}\b{\vysl{2}}
\otazka{$\lim_{x\to\frac\pi 2}\frac {2x\cos x}{\sin x}$}\a{\vysl{0}}
\otazka{$\lim_{x\to\pi}\frac{2x\cos x}{\sin x}$}\c{\vysl{neexistuje}}
\end{questions}
\end{shortquiz}





\end{document}
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%%% mode: latex
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1. Teorie

Každá limita patřı́ do jedné z následujı́cı́ch skupin.

(a) Některé limity lze vypočı́tat pomocı́ zkoumánı́ grafů základnı́ch elementárnı́ch funkcı́
a užitı́m pravidel pro počı́tánı́ s limitami a přı́padným užitı́m pravidla pro limitu složené
funkce. Pokud je dokonce funkce v daném bodě spojitá, tak jsme dokonce po dosazenı́
hotovi. Souhrně budeme řı́kat, že použı́váme algebru limit.

(b) Limita může být některý z neurčitých výrazů
0
0

,
±∞
±∞ , 0(±∞) nebo ±∞ ∓ ∞. Tuto

limitu lze obvykle vypočı́tat l’Hospitalovým pravidlem. Někdy však může být šikovnějšı́
počı́tat bez l’Hospitalova pravidla (napřı́klad pro limitu polynomu nebo racionálnı́ funkce
v nekonečnu máme podstatně rychlejšı́ metodu.)

(c) Limita může být výrazem typu
nenulová hodnota
něco, co jde k nule

. V tomto přı́padě vyšetřujeme nej-

prve jednostranné limity, které jsou nevlastnı́. Ze vzájemného vztahu těchto limit usu-
zujeme na existenci nebo neexistenci oboustranné limity.

Abychom poznali, do které skupiny uvažovaná limita patřı́, musı́me dosadit za x hodnotu, ke
které se x blı́žı́. Teprve potom poznáme, zda vůbec je co počı́tat (funkce může být spojitá a
pak je funkčnı́ hodnota rovna limitě) a také poznáme, k jakému typu uvažovaná limita patřı́.
Teprve pak je možno rozhodnout o dalšı́m postupu – zda použijeme l’Hospitalovo pravidlo a
pod. Někdy je výpočet limity snadný, někdy jde o obtı́žné počı́tánı́.

http://user.mendelu.cz/marik


R
O

B
E

R
T

M
A

Ř
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2. Test

Kvı́z. Pro zadanou limitu určete, do které z výše uvedených třı́ skupin limita patřı́ a vypočtěte
ji. Pokud se jedná o neurčitý výraz a ještě jste neslyšeli nic o l’Hospitalově pravidle, můžete
se pokusit o numerický odhad limity pomocı́ kalkulačky.
Pište nekonecno a -nekonecno pro ±∞, pište neexistuje pro limitu, která neexistuje.
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7. lim
x→0+

lnx
x

8. lim
x→∞

lnx
√
x

9. lim
x→∞

2x2 + x + 1

x2 + 4

10. lim
x→0

sin 2x
x + 1

11. lim
x→−1+

sin π
2x

x + 1

12. lim
x→∞

x + 2
atanx

13. lim
x→0

atanx2

x

14. lim
x→∞

e
1
x
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15. lim
x→−∞

x3 + x + 2

3x2 − 1

16. lim
x→∞

e
1
x

x

17. lim
x→ π

2

2 sin(2x)

sin(4x)

18. lim
x→−∞

x atanx

19. lim
x→∞

x atanx

20. lim
x→0

2x cosx
sinx

21. lim
x→ π

2

2x cosx
sinx

22. lim
x→π

2x cosx
sinx
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