Zakladni elementarni funkce

Robert Marik
27. Cervna 2006

Abstrakt

V tomto dokumentu jsou uvedeny zakladni vlastnosti nejdiil eZi-
t&Sich zékladnich elementarnich funkci. (Trividni funkce, jako
druha odmocnina a pod. jsou vynechany. Také je vynechan napr.
kotangens, protoze se ngjdnao nic jiného nez prevracené hodnota
tangensu.)
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1. Prevracenahodnotay =

1 ! et
Dom(~) = R\ {0}, (1) T |
L x 332 sin x
L 1
IH}’(E\?,: R\ {0}, ‘ ) /_ dﬂf — hl ‘I‘| + C arcsin x
pruseCik s 0sou z ani y neni T
. 1 arccos x
lim — = o0
z—0+t I
. 1 arctg x
lim — = -0 ‘
z—0~ ir DUlezité vzorce
lim ~ =0
m L —0
1 T—==0 T Title Page
— Jefunkee, ktera je prosta, neni | Tato funkce je inverzni sama k
ohraniGena ani monotonni, sklada | sobg, tj. plati
se v&k ze dvou vétvi, z nichz . . E———
kazda je (sama o sobé) klessjici. y=- < z=-.
Pl - 1
Funkce masvislou asymptotu = = Y
0 avodorovnou asymptotu y = 0.
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2. Prirozeny logaritmusy =Inz

Dom(In) = (0, c0),
Im(In) = R,
prisetik sosou z: v = 1

/

1

In je funkce, ktera je rostouci,
konkavni a prosta, ma svislou
asymptotu x = 0

1
(Inz) = =

8

/lnmdm:ﬂﬁlnx—erC

Inl =0,
lne =1,
Ine” = x provSechnaz € R

In(0+4) = lim+ In(z) = —c0
z—0
Inoco = lim In(z) = oo
Inverzni funkci je exponenciani
funkce y = e*. Tedy

y=Ilhr < €' =u.
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3. Exponencialni funkcey = ¢e*

Dom(exp) = R,
Im(exp) = (0, c0),

nema prisecik s osou z,
prisetik sosouy jey = 1

exp je funkce, ktera je rostouci,
ohraniCena zdola a konvexni. Ma
vodorovnou asymptotu y = 0 v
— 00

(e.'L')/ — e:L’

efdz =¢e"+C

e’ =1,
e"® = z provsechnaz > 0

e = lim =0
r——00
e® = lim e* = 0o

r— 00

Inverzni funkci jefunkcey = In z.

<~ In(y) = z.
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4. Sinusy =sinx

L~

2r N\

‘ ™_

Dom(sin) = R,
Im(sin) = [—1, 1],
sin je ohraniCend,
periodickafunkce
priseciky s osou x jsou Cislatvaru
= k7r, kde % je libovolné celé

lichg, 27-

IlT —COS.T

T
Gid
(si
/blll$d$ = —cosz +C

lim sin z neexistuje

r—+00
Funkce sin neni prosta, je vsak
prosta napriklad na intervalu

T . P
—3 —} a natomto intervalu ma

inverzni funkci y = arcsin z. Tedy

y=snx <= arcsiny = .

T T T m™ | 2w | 37 | bw
9 0| = | — — | = = | — | = |7
6 4 3 2 3 4 6
. 1| V2|3 V3 I1V2 )1
simz |0 =| — | — | 1| —|— 1| = |0
2 2 2 2 2 2
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5. Arkussinusy = arcsinx

. i
Dom(arcsm =[-1,1], arcsin & = — — arccos
7T v
Im(arcsin) [ — —] . , 1
272 (arcsinz)’ = ——
Vv1—a?
Inverzni funkci k fucnki arcsin je [
funkce sin. Tedy
—1 Y = arcsin x < sSiny = .
Dilezité vzorce
NP
T — —_— —_—
2 2 2 Print
arcsin je licha, rostouci a ohra- . T ow T™o|m Title Page
e, arcsinz | 0| = | — - | =
nicena funkce 6 | 4 3 |2
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6. Kosinusy = cosz

T

/2?\

‘ z

Dom(cos) = R,

Im(cos) = [—1,1]

Prliseciky sosou x jsou Eislatvaru
r = g + kr, kde k je celé Eilo.
cos je ohraniCena, suda 27-
periodickafunkce.

(cosx) = —sinz

coszdx =sinz + C

lim cos x neexistuje

r—+00

Funkce cos je prosta pouze napri-
klad naintervalu [0, 7] amazdein-
verzni funkci y = arccos z. Tedy

Y =COST < arccosy = .

T T T | | 27 3 ST
7 0| — = === — — T
6 4 3| 2 3 4 6
V3IV2 1 1 V2 V3
cosz |1 | —|—|=|0| —=| — | — | —1
2 2 2 2 2 2
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7. Arkuskosinusy = arccos x

Dom(arccos) = [—1, 1], arccos T = g — arcsin

Im(arccos) = [0, 7]

sinx

1
V1— 22

Funkce arccos je prosta a jgi in-

arcsin

(arccosz) = —

COS T

T verzejey = cosx. Tedy
arctg x
Y = arccosx — COSYy = T.
DUlezité vzorce
= I z | o 1

. ) ) Title Page
arccos je klesgjici a ohraniCena
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8. Tangensy =tgx

Dom(tg) = R\{ngk:g; ke Z},
Im(tg) = R

DO |
DO |
3

o ,COST i ..
pruseCiky sosou = jsou stejnéjako
u funkce sinus.

AN
o |

s
3
tgx || O 1 | v/3 | undef.

5o

tg jelicha, m-periodicka funkce

1
tgz) = —
(tg) cos? x

/tgxdx = —In|cosz|+C

Funkce tg je prosta pouze napri-
klad na intervalu [—g,g] ama
zde inverzni funkci y = arctg x.
Tedy

y=tgr < arctgy = x.
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9. Arkustangensy = arctg x

12

Dom(arctg) = R,

T
i)~ 2.2
m(arctg) 55
priisetikem s osou = jebod = = 0,
protoze arctg 0 = 0

arctg je rostouci, prosta a ohra-
ni¢ena funkce

T
arctgoo = lim arctgzr = 5

m
arctg(—oo0) = =5
Funkce mavodorovnou asymptotu
™ ™
Yy=—=—V+ooay = ——V —0oQ.
y=gVvirooay=-3

1

tgz) = ——
(arctg x) 22

Funkce arctg je prosta a jgi in-
verzni funkci je funkce y = tgx.
Tedy

Yy = arctgr << tgy = .

arctgx || 0

o1 aflg,

o

11V3
T
3
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10. Dulezitévzorce

Inz 4+ Iny = In(zy)

Inz —lny =In~

y
rlnz =1Inz"
sin(z + 27) = sinz
sin(—z) = — sin(x)
sin(2z) = 2sinx cos
sin®z =1 — cos’z

1 — cos(2
sin®z = 7C(2)S( ?)

sin(z) = sin(7m — )

efe¥ = ¥tV
e’ _ e
ey -
(e.L')r — erl
cos(z + 2m) = cosw
cos(—x) = coq(r)
cos(2x) = cos?
cos’xr=1—sin’x

. 1 + cos(2x)
cos“"y = —~

2
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