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1. NejpohodInéjsi cesta

Ornitologové zjistili, ze nékteré druhy ptakia nerady létaji ve dne nad velkymi vodnimi plochami. Pfedpo-
klada se, Ze pro let nad vodou je tfeba vétsi vydej energie nez nad pevninou, protoze nad pevninou ptaky
nadnasi stoupajici teply vzduch. Ptdk s timto druhem chovani byl vypustén z ostrova vzdéaleného 5km
od pobtezi (od bodu B) a cilem jeho letu je bod D. Ptdk instinktivné voli cestu s nejmensim vydejem
energie, leti nejprve do bodu C' a poté pokracuje do bodu D.

a) Pokud obecné plati, ze pro zdolani vzdélenosti 1 km je nad vodou nutno vydat 1.4-krét vice energie

nez pro let nad pevninou, urlete polohu bodu C' ve kterém ptak odbodi. [5.1 km]
b) Pokud ornitologové pozoruji, Ze nékteré druhy ptdkd odboluji 4km od bodu B, kolikrit je pro
tento druh ptakd namdhavéjsi let nad vodou nez nad pevninou? [1.6-krat]

c) Kolikrat musi byt namahavéjsi let nad vodou, aby se ptakidm vyplatilo letét pfimou cestou.
[nejvyse 1.07-krat namahavéjsi]
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2. Rychlost rozsifovani spalenisté

Oheri se v suché plani sifi do stale vétsiho kruhu. Polomér kruhu roste rychlosti 2 m/min. Jak rychle roste
plocha zasazend ohném, jestlize polomér spalenisté je 30 m? [377 m? /min]
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3. Zména objemu vlivem teplotni roztaznosti

Kovova ty¢ o priméru 6 cm a délce 40cm je zahtivana. Vlivem teplotni roztaznosti roste délka rychlosti
0.0005 cm/min a pramér 0.0002 cm/min. Jak rychle roste objem ty&e? [0.0895 cm? /min]
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4. Rychlost s jakou roste hladina v nadrzi

Koryto na vodu ma priifez rovnostranného trojiihlenika o strané€ 20 cm a je dlouhé 80 cm. Pritéka do néj
voda rychlosti 15 cm®/min. Hloubka vody v koryté (mé&Feno uprostied, kde je hloubka nejvétsi) je 8 cm.
Jak rychle roste hladina? [0.02 cm/min)]
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5. Rychlost tazeného objektu

Muz na molu pfitahuje pfes kladku lod na lané. Lano je uvdzano na pfidi 40 cm nad vodou. Rychlost lana

je 1m/sec. Lod je 7m od mola, vrch kladky je 3m nad vodou. Jak rychle se lod bliZi k molu?
[1.067 m/sec]
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6. Propustnost mostu

Auta jednou pres most dlouhy 3 km. Kazdé auto je dlouhé 3.5m a pro bezpecné zastaveni musi udrzovat
od predchoziho aut vzdélenost d. Brzdnd driha auta jedouciho rychlosti v je (v metrech) pfiblizné 0.006v2.
Pokud predpokladame d = 0.003v? (odstup aut je polovina brzdné drahy), najdéte rychlost, pii které
pres most prejede nejvice aut. [34km/hod]
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7. Oplocovani pozemku

Pletivem délky L je nutno oplotit pozemek obdélnikového tvaru.

a) Urcete, jaky tvar pozemku je vhodné oplotit tak, aby oplocena plocha byla co nejvétsi. [¢tverec]
b) Urlete, jaky tvar je optimdlni, pokud plot bude jenom ze tfi stran (¢tvrtd strana je napfiklad skala
a oploceni zde neni nutné). [obdéInik s pomérem délek stran 2:1]
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8. Cviceni

1. Najdéte dvé kladna dCisla, jejichZ soucet je 5 a soucin druhé mocniny prvniho Cisla s treti mocninou
druhého Cisla je co nejvétsi. [2 a 3]

2. Z obdélniku o rozmérech 10 x 16 vyfizneme v rozich Ctyfi stejné Ctverce a vzniklé obdélnikové Easti
ohneme nahoru. Vznikne tim krabice bez vika. Jak velké Ctverce je nutno vyfiznout, aby objem krabice
byl co nejvétsi? [2]
3. Ukazte, ze pokud hleddame mezi vSemi obdélniky vepsanymi do kruznice obdélnik s nejvétsim obvodem,
je vysledkem ¢tverec. [Tvrzeni plati]

4. Mame oplotit pozemek tvaru obdélnika, jehoz jedna strana leZi podél dlouhé zdi a zbyvajici tfi strany
jsou tvoreny plotem. Celkovy obsah obdélnika je 600 m?. Jaky zvolit tvar pozemku, aby spotieba plotu
byla co nejmensi? [Strany jsou 10v/3 a 82

Vo

5. Pro vélec zadaného objemu najdéte pomér vysky a poloméru podstavy, ktery zarudi, ze povrch je
minimalni. [Vyska je dvojnasobek poloméru.]

6. Pro hrnek zadaného objemu (valec bez horni podstavy) najdéte pomér vysky a poloméru podstavy,
ktery zarudi, ze povrch je minimdlini. [Vyska je rovna poloméru.]

7. Valec je vepsan do kuzele o vySce 6 a poloméru podstavy 3. Jaky mize byt maximalni objem takového
valce? [87]

8. Vilec je vepsan do koule. Jaké maji byt rozméry valce, aby jeho objem byl co nejvétsi? [polomér

\/g]? a vyska %R kde R je polomér koule]

9. Nosnost (odolnost proti poruseni) nosniku obdélnikového prifezu je ddna soudinem Sitky a druhé
mocniny vysky. Jaky nosnik mame vyrezat z kulatiny, aby byl co nejpevnéjsi?
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Kapitola 0.8: Cviéeni 11
10. Tuhost (odolnost proti deformaci) nosniku obdélnikového prifezu je ddna soucinem Sitky a treti
mocniny vysky. Jaky nosnik mdme vyfezat z kulatiny, aby byl co nejtuzsi?

11. Normanské okno je okno obdélnikového tvaru, zakonéené nahofe polovinou kruhu. Jaké maji byt
proporce takového okna, aby pfi konstantnim obvodu mélo co nejvétsi obsah (tj. aby bylo co nejsvétlejsi).
[Sitka je /(24 7/2) ~ 0.281, kde [ je obvod]
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9. Tecna a jeji praseciky
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10. Krivka tahnuti
Napiste rovnici kfivky popisujici trajektorii objektu, ktery startuje napravo od jiného objektu, pohybujiciho
se smérem nahoru a tdhnouciho prvni objekt na neprotazitelné struné délky 1 m za sebou? Tj. najdéte
rovnici kFivky takové, ze délka te¢ny mezi bodem dotyku a prisecikem s osou y je rovna jedné.

[y = — =]
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11. Rozpulena tecna

V prvnim kvadrantu najdéte rovnici krivek, které maji tu vlastnost, ze Gsek mezi priseCiky tecny se
soufadnymi osami je dotykovym bodem rozpilen. [v' = —2]
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12. Vzdalenost praseciku

V prvnim kvadrantu najdéte rovnici kfivek, pro které je prisecik teny v libovolném bodé a osy x stejné
vzddlen od pocdatku, jako od bodu dotyku. [y (,’1‘2 — yz) = 2zy]
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13. Lichobéznik konstatniho obsahu

V prvnim kvadrantu najdéte rovnici kfivek, které maji tu vlastnost, Ze obsah lichobéznika tvoreného osami
soufadnic, te¢nou a kolmici na osu x vedenou bodem dotyku roven jedné. [z =2y — %]
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