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Dulezitym problémem pfi studiu vedeni tepla je uréit stacionarni rozlozeni teploty na
tepelné vodivé desce, pro kterou zname rozdéleni teploty na okrajich.
Vedeni tepla se fidi parciélni diferencialni rovnici druhého fadu

aT 8°T  8°T
—=k- +
ot (0x)2  (9y)?

a pfi hledani stacionarniho stavu klademe levou stranu rovnu nule. Vyfesit tuto rovnici
analyticky je velice obtizné, budeme se tedy snazit feSeni néjak rozumné aproximovat.
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* Uvazujme kovovou desku, kterou si rozdé-
2C  2Q°C lime siti na 12 uzlovych bodu (rohy zane-
dbame) jak je uvedeno na obrazku.

* V uzlovych bodech sledujeme teplotu pfi-
¢emz v uzlovych bodech na okraji desky je
teplota zadana.

10° X X 0°C

10°G X X 0°C

Predpoklad: Teplota v kazdém uzlovém bodé je
diky tepelné vodivosti desky pfiblizné rovna arit-
metickému priiméru teplot v sousednich bodech.

30°0C 30C Plati tedy
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Xy = Z(3O + X5 + Xy)
1 4xy =Xy -x, =30
X2_Z(60+x1+xs) “X; +AXy, —Xg - 60
3 F=
1 —X, +4x3 -x, =70
Xz = Z(?O + Xo + Xy)
) —X4 - X3 +4x, =40
| Xa = Z(40+X1 +)(3)J

Dostali jsme soustavu linearnich rovnic o ¢tyfech neznamych.
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(nuly mimo pas kolem hlavni diagondly jsou vynechany).
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Pro presnéjsi vypocet rozdélime desku na vice
uzl. Obdrzime podobné jako v minulém pfipadé
, ~soustavu linearnich rovnic, kterou je mozno za-
psat ve tvaru

AX = b,

-

kde sloupcova matice b je uréena teplotami na
krajich desky a matice A je tvaru
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¢ V praxi se v podobnych ulohach pouziva velice jemna sit délicich bod( a takto se
Ize snadno setkat s rovnicemi, kde matice soustavy ma tisice fadkl a sloupct. Pri
feSeni se snazime najit postup vyzadujici co nejméné pocetnich operaci a vyuZzi-
vame pfitom nejriznéjsich teoretickych poznatkd z linearni algebry — opirame se
0 maticovy soucin a jeho vlastnosti, pro formulaci podminek feSitelnosti se pou-
zivaji pojmy jako determinant ¢i hodnost, pro vyjadfeni feSeni vyuzivame inverzni
matici a podobné.

e Uvedeny postup se pouziva pfi numerickém feseni uvedenych problému v praxi.
Jediny rozdil je v tom, Ze aritmeticky primér pouzity v tomto ilustraénim pfikladé
je nahrazen ponékud “rafinovanéjsi” veli€inou, jejiz sestaveni je inspirovano rovnici
vedeni tepla uvedenou na zac¢atku tohoto dokumentu. Zpravidla je postup takovy,
ze uzivatel zada pfislusné fyzikalni parametry a okrajové podminky do specializo-
vaného programu, ktery realizuje cely vypocet.

¢ Podobné Ize studovat napfiklad i namahani konstrukci a mnohé dalsi jevy, které
jsou ve fyzice popsany diferencialnimi rovnicemi druhého fadu — napfiklad proudéni
tekutin.
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