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Uvod

Poslanim tohoto dokumentu je jednak ukazka toho, jak muze vypadat projekt do
Aplikované matematiky a jednak vysvétleni vyznamu parcialni derivace. Protoze
se jedna i o uc¢ebni material, je delsi nez pozadovand stranka a ptl. Protoze budu
pracovat se vzoreckem ktery je jednoduchy na zapis do pocitace, pridavam do
dokumentu i vzorce se slozitéjsim formatovanim, jako napiiklad definici parcidlni
derivace.

Teorie parcialni derivace

Je-li f(z,y) funkece dvou proménnych, je parcidlni derivace podle 2 definovéna

vztahem
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a analogicky je definovana parcidlni derivace podle y. Fyzikdlné se u parcidlni
derivace podle x jedné o rychlost s jakou se méni funkce f pii zméndch funkce x.
Pokud se veli¢ina xz zméni o Az, zméni se funkce f priblizné o %Am. Analogické
tvrzeni plati pro proménnou y.



Vl1hkost dreva

Nejjednodussi a nejrychlejsi metodou méteni vlhkosti dfeva je pouziti mérice
urc¢eného k tomuto ucelu. Tento pristroj méri elektrické vlastnosti dreva a
na zakladé korelaci mezi témito veli¢inami a vlhkosti difeva zobrazuje primo
vyslednou vlhkost. Tato metoda je rychla, ale neni prilis presna, protoze korelace
mezi vlhkosti a elektrickymi vlastnostmi dfeva neni moc tésna. Presnéjsi ale
nepomeérneé slozitéjsi metodou je stanoveni hmotnosti dreva v syrovém stavu,
hmotnosti dfeva po vysuseni v peci a vypocet podilu vody ve dievé. Presnd
metodika méfen{ (pfi jaké teploté se dfevo susi, jak mé& vypadat méfeny vzorek,
jak se nim mé pred mérenim a po méreni zachézet, jak se pozna Ze vzorek je
dostatecné vysuSeny) néds ted nezbude zajimat, podivime se pouze na vzorec, do
néjz se dosazuji namérené hodnoty.

Budeme pracovat s definici vlhkosti dieva ve tvaru

M= m — mo
mo
kde m je syrového hmotnost dreva, mg hmotnost susiny a M vlhkost vyjadrena
desetinnym ¢islem (nikoliv v procentech). Pro snazsi derivovan{ si funkei up-
ravime na tvar
M = mmg 1

a derivovanim dostavme
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Zména parametru m o Am tedy vyvold zménu M priblizné o mioAm. Podobné,
zmeéna parametru mo o Amyg tedy vyvold zménu M piiblizné o hodnotu — -5 Amy.

0
Vsimnéte si, ze zvétseni hodnoty m zpusobi zvétseni hodnoty M (derivace podle
m je kladnd), kdezto zvétseni hodnoty mg zptsobi zmensen{ hodnoty M (derivace
podle my je zdpornd). Hodnoty Am a Amyg Casto reprezentuji neptesnosti vzniklé

pri méreni a vektor
1 m
—Am, ——5Amyg
mo mg

charakterizuje vliv chyby ve méreni vstupnich dat na spolehlivost vysledku.
Zpravidla se za chybu vysledku povazuje délka tohoto vektoru, tj.
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Priklad

P1i méfeni vlhkosti dfeva byla naméfena hmotnost syrového vzorku
m=36g+tlg

a hmotnost susiny
mog=22g+1g.
Urcete vlhkost dfeva.

Reseni: Ze vzorce pro vlhkost dostdvame

36 — 22
M = ——— = 0.6364.
22

Parcidlni derivace v bodé (m, mg) = (36,22) jsou

oM 1

—(36,22) = — = 0.04545

om (36,22) 22 ’

oM 36

—(36,22) = ——— = —0.07438.
ﬁmo ( ’ ) 222

Cislo 0.07438 je zhruba o polovinu vétsi nez 0.04545. Vidime tedy, ze parcidlni
derivace podle myg je zhruba o polovinu vétsi nez parcidlni derivace podle m a
nepresnost méreni v mg se proto projevi na spolehlivosti vysledku o polovinu
veétsi mérou. Navic, v praxi bude nepfesnost méfeni mg vétsi nez nepresnost
méreni m, protoze kromé chyby zpusobené vaZenim se na nepresnosti méreni
hmotnosti mg miize podepsat i proces suseni. Dievo nemuselo byt dostatecné
vysusené, nebo naopak mohlo v peci zacit horet pokud experimentator spéchal a
nedodrzel technologicky postup.



Znaménko derivace nerozhoduje, protoze pti stanoveni chyby métreni nevime, zda
skutecna hodnota je vétsi nebo mensi. Délka vektoru charakterizujicitho chybu
je po zaokrouhleni na jednu platnou cifru smérem nahoru rovna

/(0.04545)2 + (—0.07438)2 = 0.09
a vysledna vlhkost dfeva je
M = 0.64 +0.09,

tj. v procentech
M = 64% + 9%.

Odkazy

o PDF verze http://user.mendelu.cz/marik/am/projekt/2/vlhkost_ dreva.
pdf

o markdown verze http://user.mendelu.cz/marik/am/projekt/2/vlhkost__
dreva.txt

o html verze http://user.mendelu.cz/marik/am/projekt/2/

o html slidy http://user.mendelu.cz/marik/am/projekt/2/slides.html

o piikazy pro generovdni vSech verzi http://user.mendelu.cz/marik/am/
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