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Co je poslanim tohoto dokumentu?

Tento dokument je ukézka, jak mtze vypadat projekt odevzdany do Aplikované
matematiky. Vznikl strojovym piekladem z http://commons.bcit.ca/math/
examples/forestry/differential eqns/ a ru¢ni editaci.

Uvod

Rist mnoha pfirodnich populaci zavisi na hustoté populace. Je-li velikost
populace nizké, neuplatnuje se konkurence a populace roste rychle. Tim, ze
populace roste, je vétsi konkurence a boj o zdroje pro preziti a jeji rist zpomaluje.
Hodnota nazyvana nosnd kapacita prostredi je maximalni hodnota velikosti
populace, ktera je trvale udrzitelnd v dlouhodobém méritku. Pro fidké populace,
rust je casto primo umeérny velikosti populace, a pro populace v blizkosti nosné
kapacity prostiedi je rust zhruba imérny rozdilu mezi nosnou kapacitou prostiedi
a velikosti populace.

Matematicky model

Je-li C' nosné kapacita prostredi, k konstanta tmeérnosti predstavujici tempo
rustu, kdy hustota populace je velmi nizka, je jednou z moznosti jak modelovat

rust populace rovnice
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kde N je velikost populace v ¢ase t (nebo hustota populace) a % je rychlost
zmény velikosti této populace (nebo hustoty populace). VSimnéte si, ze kdyz je
N malé, pak je rovnice blizka rovnici
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protoze N je mnohem mensi nez C. Z toho duvodu roste velikost populace N
exponencidlné. Avsak, jak se N zvySuje smérem k C, rychlost ristu se snizuje a
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v blizkosti C' mame pfiblizné
av

dt
kde se prava strana blizi k nule jakmile se C blizi k N.

= k(C - N),

Rovnici (1) je mozné vytesit a jejim Fesenim je funkce
C

N=1—"fa (2)

Priklad

Predpokladejme, ze pro orla bélohlavého je v urcité oblasti nosna kapacita
prostiedi 14.2 orla na kilometr ¢tverecni. Tempo rastu pii fidkém osidleni je
k = 40% ro¢né. Priuzkum z roku 1998 ukazuje, Ze hustota osidleni byla 3.1
orli na kilometr ¢tvere¢ni. Odhadnéte dalsi vyvoj populace za predpokladu, ze
vsechny vnéjsi podminky zlistanou beze zmény, tj. ze nosna kapacita prostfedi
C' a tempo rlstu k zlstavaji beze zmény.

Reseni: Cas budeme méfit v letech a piitom se odkazovat na rok 1998 jako na
Cas t = 0. PFi t = 0 m4a rovnice (2) tvar

31— 14.2
' 1+e 4
a béznymi algebraickymi tpravami dostavame A = —1.2755. Hustota populace
je tedy dana vztahem
14.2

N= 1 _ ¢ 0.4t+1.2755
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