
RRMAT Matematika
Diferenciální rovnice

Volitelné příklady k počítání

Příklad 1: Řešte následující separovatelné diferenciální rovnice, případně počáteční úlohy.

a) y′ = x(1 + y2) b) 2(ex − 1)yy′ = ex

c) x2yy′ = 1 + x2, pro y > 0 d) x2y2y′ − 1 = y

e) y′ cos y + sinx = 1, y(0) = π f) 1
x+1
− 1

y+1
y′ = 0, y(0) = 2

g) (x2 + 1) y′ − x(1− y) = 0, y(0) = −2 h) y′ − 2x+1
x2

y = 0, y(1) = 1

i) (x+ 1)y2 − exy′ = 0 j) 1 + y2 + yy′(x− 1) = 0, y(2) = 2

Příklad 2: Řešte následující lineární diferenciální rovnice, případně počáteční úlohy.

a) y′ − ytg x = 0, y(0) = 1 b) y′ + 2y = e−2x

c) (x2 + 1) y′ + 2xy = 4x d) y′ + y sinx = sinxecosx, y
(
π
2

)
= 1

e) y′ − x
1+x2

y = 2x, y(0) = 2 f) x2y′ + xy − lnx = 0

g) xy′ − 2y = x3 lnx h) y′ + 1
x
y = e2x

i) y′ + ycotg x = 3 sin2 x j) y′ + 2y = 4x, y(0) = 0

Výsledky:
Příklad 1: a) y = tg

(
x2

2
+ c
)
, c ∈ R; b) y2 = ln |ex − 1| + c, c ∈ R; c) y =

√
2x− 2

x
+ c, c ∈ R;

d) y2

2
− y + ln |y + 1| = − 1

x
+ c, c ∈ R, y = −1; e) sin y = x + cosx + c, sin y = x + cosx − 1;

f) y = c(x + 1) − 1, y = 3x + 2; g) y = 1 − c√
x2+1

, y = 1 − 3√
x2+1

; h) y = cx2e−
1
x , y = x2e1−

1
x ;

i) y = 1
(x+2)e−x+c

, y = 0; j) y2 = c
(x−1)2 − 1, y =

√
5

(x−1)2 − 1.

Příklad 2: a) y = c
cosx

, y = 1
cosx

; b) y = (x + c)e−2x; c) y = 2x2+c
x2+1

; d) y = (c − cosx)ecosx, y =

(1−cosx)ecosx; e) y =
(
2
√
1 + x2 + c

)√
1 + x2, y = 2 (1 + x2); f) y = 1

x

(
1
2
ln2 x+ c

)
; g) y = (x lnx−

x+ c)x2; h) y = e2x
(
1
2
− 1

4x

)
+ c

x
; i) cos3 x−3 cosx+c

sinx
; j) y = 2x− 1 + ce−2x, y = e−2x + 2x− 1.


