
RRMAT Matematika
Diferenciální počet 3

Volitelné příklady k počítání

Příklad 1: Vypočtěte parciální derivace prvního řádu funkce z = f(x, y).

1. z = x3 + 3x2 − y3 2. z = x2y3 − 3x+ 4y2 − 1

3. z = x
y2

4. z = 3xy
x−y

5. z = x2exy 6. z = arcsin x
y

7. z = arctg x−y
x+y

8. z = ln
(
x+

√
x2 + y2

)
Příklad 2: Vypočtěte všechny parciální derivace druhého řádu dané funkce.

1. z = (x− y)2 2. z = x2

x−y

3. z = cos2 y
x

4. z = x√
x2+y2

Příklad 3: Vyšetřete lokální extrémy zadaných funkcí z = f(x, y).

a) z = x3 − 3xy + y3 b) z = x2 + xy + y2 − 6x− 9y

c) z = x3 − y2 + 6xy d) z = y4 + 2x2 − 4xy − 1

Výsledky:
1. a) z′x = 3x2 + 6x, z′y = −3y2; b) z′x = 2xy3 − 3, z′y = 3x2y2 + 8y; c) z′x = 1

y2
, z′y = −2x

y3
;

d) z′x = − 3y2

(x−y)2 , z
′
y = 3x2

(x−y)2 ; e) z′x = exy (2x+ x2y), z′y = x3exy; f) z′x = 1√
y2−x2

, z′y = −x
y
√

y2−x2
;

g) z′x = y
x2+y2

, z′y =
−x

x2+y2
; h) z′x = 1√

x2+y2
, z′y =

y

x2+y2+x
√

x2+y2
.

2. a) z′′xx = 2, z′′xy = −2, z′′yy = 2; b) z′′xx = 2y2

(x−y)3 , z
′′
xy = −2xy

(x−y)3 , z
′′
yy = 2x2

(x−y)3 ; c) z′′xx = 2 cos2 y
x3 ,

z′′xy =
sin 2y
x2 , z′′yy =

−2 cos 2y
x

; d) z′′xx = −3xy2√
(x2+y2)5

, z′′xy =
y(2x2−y2)√

(x2+y2)5
, z′′yy =

−x(x2−2y2)√
(x2+y2)5

.

3. a) v bodě (0, 0) není extrém, fmin(1, 1) = −1; b) fmin(1, 4) = −21; c) v bodě (0, 0) není extrém,
fmax(−6,−18) = 540; d) v bodě (0, 0) není extrém, fmin(1, 1) = −2, fmin(−1,−1) = −2.


