Priklady: Krivkovy integral
Zaklady vyssi matematiky (ZMTL), LDF MENDELU

Krivkovy integral 1. druhu

1. / " i J ds, kde ¢ je tsecka spojujici body [0, —2] a [4,0]. [V/51n2]
2. / zyds, kde ¢ je ¢tvrtkruznice se stfedem v poéatku o poloméru R v prvnim kvadrantu. [%R‘l]
3. /(m + y) ds, kde ¢ je obvod trojihelniku s vrcholy [0, 0], [1,0] a [0, 1]. (14?2
4. /:L’y ds, kde ¢ je obvod obdélniku s vrcholy [0, 0], [4,0], [4,2] a [0, 2]. [24]
5. /x2 ds, kde ¢ je oblouk kifivky y = Inx mezi body [2,In2] a [1, 0]. %(52 - 2%)]

C

Krivkovy integral 2. druhu

1. /y dx + z dy, kde ¢ je kiivka y = /z s po¢dtecnim bodem [0, 0] a koncovym bodem [1, 1]. [1]

C

2. /(wQ—Qxy) dr+(y*—2ry)dy, kde c je parabola y = 2° s po¢atecnim bodem [—1, 1] a koncovym

c

14

bodem [1, 1]. [—1—5

]

3. /295 dz — (z + 2y) dy, kde ¢ je lomena cara s pocatetnim bodem [—1,0] a koncovym bodem

C

[2, 0] prochézejici pres bod [0, 2]. (6]
d —x)d
4. / (z+y) ﬁ i (g ?) y’ kde ¢ je orientovand c¢tvrtkruznice se sttedem v poc¢atku o poloméru
x? +y
R s pocatecnim bodem [0, 0] a koncovym bodem [—R, 0]. [—g]



Nezavislost na integracni cesté

Rozhodnéte, zda integral zavisi na integracni cesté. Pokud nezéavisi, vypoctéte jeho hodnotu pomoci
kmenové funkce, pripadné volbou vhodné krivky spojujici pocatecni a koncovy bod.

1. /(3x2y2 + %) dz + (22%y + 22y + 1) dy, kde ¢ je kiivka s pocdteénim bodem A = [1,—1] a
koncovym bodem B = [2, 1]. [10]

2. / <g + yz) dz + (Inz + 2zy) dy, kde ¢ je kiivka s poc¢dteénim bodem A = [1, 1] a koncovym
x

bodem B = [2,3]. [3In2 + 17]
ydr —z dy L. o, ,
3. — kde ¢ je kiivka s poc¢atetnim bodem A = [1,2] a koncovym bodem B = [2,1].
’ 3
2
rdr+ydy I B .
4. i kde ¢ je kiivka s po¢atecnim bodem A = [3,4] a koncovym bodem B = [5,12].
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5. /(x +y)dx + (z — y) dy, kde ¢ je kiivka s poc¢atecnim bodem A = [x1, ;] a koncovym bodem

) 1
B = [IQ, yg] [IQ —x1+ 5(?/% - l’%)]

6. /(Qx—i-y) dz + (z+2y) dy, kde c je kiivka s po¢dtecnim bodem A = [x1,y;] a koncovym bodem

CB: (T2, ya]. (25 + xays + y5 — @] — 2151 — Y]
7. / v* dz + zy dy, kde c je kiivka s pocdteénim bodem A = [r1,1] a koncovym bodem
B

= [z2, 0. [obecné zavisi]

Greenova véta

Pfeved'te integral nad uzavienou, kladné orientovanou kiivkou ¢ na dvojny integral nad oblasti €
ohranicenou kiivkou c.

3 /(1 — )y dz+ 2(1 4+ ¢?) dy [//(x2+y2) drdy]

C

0
2. /(ewy + 2z cosy) dz + (e™ — z?siny) dy [// e™(y — ) dady]
)

C



Vypoctéte pomoci Greenovy véty prevodem na dvojny integral.

1. /2($2+y2)dx+ (z+1v)*dy, kde c je obvod trojihelniku s vrcholy [1,1], [2,2], [1, 3]. Uvazujeme
) 4

kladnou orientaci kiivky. [—-]
3

1 1
2. /— dz — — dy, kde ¢ je obvod trojihelniku s vrcholy [1,1], [2,1], [2,2]. Uvazujeme kladnou
Yy x

orientaci kiivky. [5]
3. / (z+y)*dz — (v —y)*dy, kde ¢ je uzaviena, zaporné orientovana kiivka tvoiend grafem funkce

C
y = sinz a tseckou na ose x pro x € [0, 7). [47]



