Priklady: Slovni tdlohy vedouci na diferencialni rovnice

Zaklady vyssi matematiky (ZMTL), LDF MENDELU

Sestavte, pripadné i vyreste diferencidlni rovnice popisujici déje v nasledujicich ilohéach.

1.

2.

Hladina v nadrzi se snizuje rychlosti imérnou druhé odmocniné vysky hladiny.

Necistoty v nadrzi se rozkladaji rychlosti, ktera je imérnd mnozstvi necistot v nadrzi. Zaroven
do nadrze stale pritékaji dalsi necistoty konstantni rychlosti.

. Kruhova ropna skvrna se rozsituje tak, ze jeji polomér roste rychlosti, ktera je nepifimo imérna

druhé mocniné poloméru.

. Populace mysi se v dané lokalité rozmnozuje rychlosti, kterd je ptimo umérna velikosti populace.

Navic se mysi do dané lokality stéhuji stale konstantni rychlosti.

. Pti velmi malé koncentraci alkoholu v krvi se alkohol odbourava rychlosti imérnou velikosti jeho

koncentrace. Pri vétsi koncentraci alkoholu v krvi se alkohol odbourdva priblizné konstantni
rychlosti. Popiste obé situace.

. Uvazujme kapku vody tvaru koule. Rychlost, s jakou se zvétsuje jeji objem, je pfimo imérna

velikosti jejiho povrchu. Sestavte diferencidlni rovnici popisujici zménu objemu kapky v case.

. Uvarend kava se v mistnosti ochlazuje rychlosti, ktera je imérna rozdilu teploty kavy a teploty

v mistnosti. Sestavte diferencialni rovnici popisujici chladnuti pravé uvarené kavy v mistnosti o
teploté T'. Poté najdéte funkci, kterd vyjadiuje teplotu kavy v zavislosti na case. Jaké dodatecné
informace potiebujeme k presnému popisu této funkéni zavislosti?

. Rychlost rustu nékterych zivocicht je imérna délce, kterd jim chybi do jejich maximalni délky.

Sestavte diferencialni rovnici popisujici takovy rust.



