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Gradient

Necht f(z,y) je skaldrni funkce dvou promé&nnych. Gradient funkce f je vektor
parcialnich derivaci
of of
Vfi=1|=—,=].
s (aw ay)
Analogicky Ize definovat gradient funkce libovolného po&tu proménnych.
Nap¥iklad pro funkci tfi promé&nnych f(z,y, z) je gradient
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Poznamka
o Je-li f funkce jedné proménné, pak gradient je derivace funkce f.

@ Symbol V je operator nabla definovany jako V = (%, a%) resp.

V= (%, 6%, 8%) . Gradient V f funkce f lze chapat jako soulin funkce f a

tohoto operatoru.

o Gradient funkce f je vektor ve sm&ru maximalniho ristu funkce f a jeho
velikost vyjadfuje ndrist veli€iny f na intervalu jednotkové délky. Gradient je
v kazdém bodé& kolmy na vrstevnici prochazejici timto bodem.
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Divergence

Necht ﬁ(w,y) = (P(z,y), Q(z,y)) je vektorovd funkce, pficemz P,Q jsou skaldrni
funkce dvou promé&nnych. Divergenci funkce (vektorového pole) F definujeme jako

Analogicky Ize definovat divergenci vektorové funkce tfi proménnych
F(II), Y, Z) - (P(I? Y, Z)a Q(xa Y, Z)a R(fﬂ, Y, Z)) jako

. = -~ 0P 0Q OR
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Poznamka

o Divergence je skaldrni veli¢ina. Vyraz V - F lze chdpat jako skalarni soucin
operatoru nabla s funkci F.

o Vektorové pole pouzivime k modelovéani toku veli¢in (teplo v materidlu,
tekutina v materidlu, voda v pid& apod.). Divergence vektorového pole udava
tok z jednotkového objemu latky v daném misté. Kladna divergence
znamend, e v daném mist& a Case tok nabyvd na intenzité (veli¢ina
prendend tokem se v daném mist& kumuluje nebo vznikd). Zapornd
divergence znamend, Ze v daném misté a Zase tok ustdva (veli¢ina pfendsend
tokem v daném mist& ubyvad).
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Definice (Vektorovy soucin)
Vektorovy soutin dvou vektor(i v trojrozmérném prostoru @ = (a1, az,as3) a

b= (b1, ba,b3) je vektor
ik B R B}
ay ag| = (asbs — asbe)i + (asby — a1b3)j + (a1bs — azb1)k,

. i
5Xb= a1
by by b3

t]
axb= (a2b3 — a3b2, a3b1 — a1b3, a1b2 — agbl).

Poznamka
Vektorovy soucin vektoril @ a gje kolmy na oba tyto vektory a jeho velikost je

rovna obsahu rovnobé&znika, ktery tyto vektory uréuji.

» | »
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Definice (Rotace)

NeCh{ F(Z’, Y, Z) = (P((E, Y, Z), Q(I’, Y, Z)? R('Tv Y, Z)) je vektorova funkce t¥i
promé&nnych. Rotaci funkce (vektorového pole) F' rozumime vektorovou funkci

rotF =V x F =

e =
OIFJvu
5 Yo =

t].

rotﬁ:vxﬁ:<aR 0Q o0P 0OR 0Q ap>.

dy 92’ 9z dx’ dx Iy

Poznamka

Ve dvourozmérném vektorovém poli F(z,y) = ( (x y), Q(z,y)) doplnime t¥eti
komponentu nulovou. ProtoZe R = 0, %Cj 0, =0, ma vektor rotace prvni
dvé& komponenty nulové.
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Poznamka

o Vektorové pole, jehoZ rotace je rovna nulovému vektoru se nazyva nevirové

pole a ve fyzice ma dlleZité postaveni — je v ném moZno zavést potencial a
potencialni energii.

o Méjme vektorové pole charakterizujici rychlost proudici tekutiny. Rotace
udava, zda ma pole tendenci uvést do rotace objekt unaseny timto
proud&nim.
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