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Greenova véta

Véta (Greenova véta)

Necht Q) € R? je jednoduse souvisld oblast, jejiZ hranice OX) je kladné& orientovand,
po &dstech hladka k¥ivka. Necht F(x,y) = (P(z,y),Q(z,y)) je definovand na
oblasti obsahujici mnoZinu Q) a parcialni derivace funkci P a Q jsou zde spojité.

Pak
}{Pazy dx—i—Qxydy—//(any 6Pé:;,y)> dxdy.
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o Véta dava navod jak spocitat kfivkovy integral druhého druhu po uzav¥ené
k¥ivce (tj. cirkulaci pole) pomoci dvojného integralu.

@ Kladnou orientaci k¥ivky 92 rozumime orientaci proti sméru hodinovych
ruCilek, tj. pfi pohybu po kfivce je mnoZina (2 stéle vlevo od k¥ivky.

o Z Greenovy véty pfimo vyplyvaji vztahy pro vypolet obsahu mnoZiny €2
pomoci kFivkového integralu. V pt¥ipadé kladné orientace hranice mnoziny Q)

mame
S://ldxdy:/xdy:—/ydx.
Q

[219] o0

@ Z Greenovy véty také vidime, Ze v potencidlovém poli (vyraz ve dvojném
integralu je nulovy) je k¥ivkovy integrdl po uzav¥ené kFivce roven nule.

Simona Fignarova (MENDELU) Greenova véta ZMTL 3/6



Priklad 1

Pomoci Greenovy véty spo&itdme

7{(90 —y?) dz + (2% + 24°) dy,

c

kde ¢ je obvod obdélniku, viz obrazek.

Méme P =z —y?, Q = 2% +2y° a tedy 52 =2z a 92 = —2y.

Z Greenovy véty:

f(x —y?)da + (22 +2y%) dy = //9(2:1: + 2y) dedy

2 3 2 2
:/ [/ (2$+2y)dy] d:z::/ [Qxy—i—yQ]i’ dx:/ (6z+9—22—1)dx
1 1 1 1
2
:/ (4z +8) dz = [24% + 825 =8 +16 — 2 — 8 = 14.
1
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Priklad 2

UvaZujme integral
Flo-a?)do+ (@ 0) d,

kde c je jednotkova kruznice se stfedem v po&atku.

Médme P=y — 22, Q =2 + ¢ a tedy 3 aQ =1a 6’—P—l Plati tedy 3 8Q = %1;
Z Greenovy véty i z faktu, Ze mtegrUJeme po uzavrene kfivce v potencnalovem poli

(existuje kmenova funkce) vyplyva, Ze

]{(y—xZ)dﬂc—k(aﬁLyZ)dy:O.
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Greenova véta pro tok

Pokud v Greenov& vé&té nahradime (P(x,y), Q(x,y)) za (—Q(z,y), P(z,y)),
dostaneme

j{ —Q(z,y) dz + P(z,y) dy = //<8Pmy anZ’”) dxdy.

Vyraz na levé strané je tok vektorového pole F = (P, Q) pt¥es hranici 0%, vyraz na
pravé stran& ve dvojném integrélu je divergence vektorového pole F'.
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