Zkouskova pisemka z predmétu ZMTL — ukazka
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1. [6 b.] 5. [8 b.] Ovéite, ze kiivkovy integral
Najdéte obecné feseni rovnice
Y + 2y =e*. /c(%fy —y) dv + (2% — ) dy,

kde ¢ je orientovana kfivka s pocatecnim bo-
dem [0, 0] a koncovym bodem [1,1] nezdvisi
na integracni cesté. Poté integral libovolnym
d =2t r—y zpusobem vypoctéte.

2. [6 b.] Najdéte stacionarni body autonomniho
systému a urcete jejich typ:
y =2y

6. [11 b.]

(a) Jisty druh stromu roste rychlosti, ktera
je primo imeérna soucasné vysce stromu
a rozdilu vysky stromu v dospélosti a

3. [8 b.] Je zadany integral // 2xydady, kde
Q

je mnozina v roviné xy ohranicena ktivkami

1 . ;o
y=+x, y=—, x=2, vizobrazek: soucasné vysky.
x
e Napiste diferencialni rovnici, kterd
Y popisuje rust tohoto stromu.
_ e Rovnici nefeste, ale rozhodnéte, zda

se jedna o rovnici se separovanymi
proménnymi nebo o linedrni rovnici.

(b) Napiste definici pojmu staciondrni bod
stabilni ohnisko a nestabilni ohnisko u
autonomniho systému a nakreslete jak
mohou v obou piipadech vypadat tra-

(a) Integral vyjadrete jako dvojndsobny pro jektorie v okoli téchto bodu.
obé poradi integrace.

(c) Necht Q je jednoduse souvisld oblast a
jeji hranice 02 je kladné orientovana,
po castech hladka kiivka. Napiste vztah
z Greenovy veéty pro prevod kfivkového

(b) Jedno poradi integrace si vyberte a in-
tegral vypoctéte.

4. [5 b.] Integral integralu
r+y
// N dady, / P(z,y) dz + Q(z,y) dy
Q Y a0
kde €2 je mnozina ur¢end nerovnostmi: na dvojny integral na mnoziné €.

?+yt>1, 2P +y* <3, y<O0,

vyjadiete jako dvojnasobny v polarnich
souradnicich. Integral nepocitejte! 7. [6 b.] Najdéte minimdalni kostru v grafu na
druhé strané pisemky.

*x K tspésnému zvladdnuti zkousky je potieba ziskat alesponn 25 bodu (véetné bonusovych).
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