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Těleso na pružině

Uvažujme těleso o hmotnosti m zavěšené na pružině a jeho pohyb ve svislém
směru. Tento pohyb je možné popsat diferenciálńı rovnićı druhého řádu.

Označme

y(t) . . . poloha tělesa v čase t, p̌ričemž y = 0 vyjaďruje rovnovážný stav

y′(t) . . . rychlost pohybu tělesa v čase t

y′′(t) . . . zrychleńı tělesa v čase t
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Pokud natáhneme nebo stlač́ıme pružinu, docháźı ke kmitavému pohybu a těleso
se postupně vraćı do rovnovážného stavu. Śıla, která vraćı těleso zpět do
rovnovážné polohy, je úměrná výchýleńı pružiny, tj.

F = −ky.

Pokud na těleso nepůsob́ı žádné daľśı śıly, pak je śıla F rovna součinu
hmotnosti a zrychleńı, tj. F = my′′ a dostáváme tak rovnici

my′′ + ky = 0.

Pokud působ́ı vněǰśı śıla (odpor vzduchu), která je úměrná rychlosti y′, pak

my′′ + ly′ + ky = 0.

Pokud působ́ı nav́ıc śıla nezávislá na poloze a rychlosti, pak

my′′ + ly′ + ky = f(t).

Pokud je počátečńı vychýleńı tělesa z rovnováhy (v čase t = 0) rovno y0 a
počátečńı rychlost tělesa je v0, pak máme počátečńı podḿınky

y(0) = y0, y′(0) = v0.
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Model r̊ustu výšky stromu

V literatǔre lze nalézt model r̊ustu výšky topolu osikovitého pomoćı diferenciálńı
rovnice druhého řádu

h′′ + a(t)h′ + bh = c(t),

kde

h(t) vyaďruje výšku stromu v závislosti na čase t

a(t) je koeficient zohledňuj́ıćı vlhkost prosťred́ı

b je koeficient, který vyjaďruje nutričńı aspekt (živiny apod.) prosťred́ı

c(t) je koeficient vlivu teploty
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