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Téleso na pruziné

UvaZujme téleso o hmotnosti m zavé$ené na pruziné a jeho pohyb ve svislém
sméru. Tento pohyb je moZné popsat diferencidlni rovnici druhého ¥adu.
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Oznatme
o y(t)... poloha t&lesa v Case t, pfitemz y = 0 vyjadfuje rovnovdzny stav
@ y/(t)... rychlost pohybu t&lesa v Zase ¢
@ y"(t)... zrychleni t&lesa v Case ¢
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Pokud natdhneme nebo stla¢ime pruZinu, dochazi ke kmitavému pohybu a téleso
se postupné vraci do rovnovazného stavu. Sila, kterad vraci téleso zpét do
rovnovazné polohy, je imérna vychyleni pruziny, tj.

F=—ky.

@ Pokud na téleso neplisobi Zddné dalsi sily, pak je sila F' rovna soucinu
hmotnosti a zrychlenf, tj. F' = my" a dostdvdme tak rovnici

my” + ky = 0.
@ Pokud pisobi vn&jsi sila (odpor vzduchu), kterd je imé&rna rychlosti 3/, pak
my” +ly' + ky = 0.
@ Pokud plisobi navic sila nezavisld na poloze a rychlosti, pak
my" + 1y + ky = f(¢).
@ Pokud je potatetni vychyleni t&lesa z rovnovahy (v Ease t = 0) rovno yo a

pocatedni rychlost télesa je vy, pak mame polatedni podminky

y(0) = o, ¥'(0) = vo.
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Model ristu vysky stromu

V literatufe Ize nalézt model ristu vysky topolu osikovitého pomoci diferencidlni
rovnice druhého ¥adu

B+ a(t)h' + bh = c(t),
kde
h(t) vyadfuje vysku stromu v zavislosti na &ase ¢
a(t) je koeficient zohledfiujici vihkost prostfedi

b je koeficient, ktery vyjadfuje nutrieni aspekt (Ziviny apod.) prosttedi

c(t) je koeficient vlivu teploty
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