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Model populace modrého ptáčka

Uvažujme zjednodušený model populace jistého druhu modrého ptáčka. Populace
je rozdělena do čty̌r věkových ťŕıd: vaj́ıčko, mládě v hńızdě, létaj́ıćı mládě a
dospělý jedinec. Je známo, že bývá zničeno sedm vaj́ıček ze šestnácti, osmina
mlád’at v hńızdě uhyne a daľśı osmina zemře p̌ri pokusu o prvńı let. Z létaj́ıćıch
mlád’at se dospělosti dožij́ı ťri ze čtyr. Pár dospělých ptáčk̊u p̌rivede na svět
pr̊uměrně 32 vaj́ıček. Napǐste matici modelu, určete p̌ŕır̊ustek populace a výsledný
poměr mezi věkovými skupinami.

[Převzato z https://www.math.muni.cz/~hasil/Data/CZ/Teach/MENDELU/MATM1/Skripta.pdf]

Leslieho matice je 
0 0 0 16
9
16 0 0 0
0 3

4 0 0
0 0 3

4 0

 .

Je poťreba naj́ıt nejvěťśı reálnou vlastńı hodnotu a k ńı p̌ŕıslušný vlastńı vektor.
K výpočtu můžeme využ́ıt nap̌ŕıklad Wolfram Alpha.
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Hledaná vlastńı hodnota je 3
2 a p̌ŕıslušný vlastńı vektor je

(
32
3 , 4, 2, 1

)
.

Vlastńı hodnota udává p̌ŕır̊ustek populace. Hodnota 3
2 znamená, že v daľśım

obdob́ı bude 1, 5 násobek populace a tedy p̌ŕır̊ustek populace bude 50%.

Vlastńı vektor vyjaďruje výsledné složeńı věkových ťŕıd populace. Jeho složky
udávaj́ı poměr složeńı, ke kterému populace smě̌ruje, tedy 32

3 : 4 : 2 : 1.
Tento poměr lze vyjáďrit bez použit́ı zlomk̊u jako

32 : 12 : 6 : 3.

Pokud chceme vyjáďrit zastoupeńı jednotlivých ťŕıd populace v procentech,
vyděĺıme všechny hodnoty jejich spoučtem (53) a vynásob́ıme hodnotou 100.
Po zaokrouhleńı dostaneme

60 : 23 : 11 : 6.

Na 60 vaj́ıček p̌ripadá 23 mlád’at v hńızdě, 11 létaj́ıćıch mlád’at a 6 dospělých
ptáčk̊u.
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