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Krabička z kartonu

Z obdélńıkového kartonu o rozměrech 80 cm a 50 cm chceme vyrobit krabici bez
v́ıka tak, že v roźıch odsťrihneme stejně velké čverce a krabici poté slož́ıme tak, že
vzniklé obdélńıky p̌rehneme nahoru. Určete, jakou velikost má ḿıt strana
odsťrihnutých čtverc̊u, aby vzniklá krabice měla co nejvěťśı objem.
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Trám z kulatiny

Z kulatiny o kruhovém pr̊ǔrezu o pr̊uměru r chceme vy̌rezat trám o obdélńıkovém
pr̊ǔrezu. Určete rozměry trámu (š́ırku b a výšku h pr̊ǔrezu) tak, aby měl vzniký
trám co nejvěťśı
(a) objem;
(b) nosnost, tj. aby N = bh2 bylo co nejvěťśı;
(c) tuhost, tj. aby T = bh3 bylo co nejvěťśı.
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Válec s nejmenš́ım povrchem

Pro válec daného objemu najděte poměr výšky a poloměru podstavy tak, aby měl
válec co nejmenš́ı povrch.
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Oplocováńı pozemku

Chceme oplotit pozemek obdélńıkového tvaru, jehož jedna strana je rovná
p̌rirozená hranice (nap̌ŕıklad zed’ domu nebo řeka), oplocujeme tedy jen ze ťŕı
stran.

(a) Jaký tvar pozemku je ideálńı zvolit, pokud je dána délka pletiva a chceme ḿıt
co nejvěťśı plochu pozemku?

(b) Jaký tvar pozemku je ideálńı zvolit, pokud je dána plocha pozemku a chceme
ḿıt co nejmenš́ı spoťrebu pletiva?
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Oplocováńı pozemku

Chceme oplotit pozemek obdélńıkového tvaru, jehož jedna strana je rovná
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Rychlost ryby v řece

Ryba, která plave v řece proti proudu, vydá pro p̌rekonáńı určité vzdálenosti energii

E = k
(x+ v)3

x
,

kde v je rychlost proudu v řece, x je rychlost ryby vzhledem ke b̌rehu a x+ v je
rychlost ryby vzhledem k vodě. Určete rychlost ryby, p̌ri které je jej́ı energetický
výdej nejmenš́ı.
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Nejlevněǰśı silnice

Město B je 10 km východně od města A, město C je 3 km jižně od města B. Z
města A do města C se má postavit silnice. Cena jednoho kilometru silnice je 4
miliony korun podél existuj́ıćı silnice z A do B a 5 milionů korun jinde. Kudy je
nejlepš́ı vést novou silnici, aby náklady na jej́ı výstavbu byly co nejmenš́ı?
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Let pták̊u nad hladinou

Ornitologové zjistili, že některé druhy pták̊u nerady létaj́ı nad vodńımi plochami,
protože pro let nad vodou je ťreba věťśı výdej energie než nad pevninou.
Pták s t́ımto druhem chováńı byl vypuštěn z ostrova (bod A) vzdáleného 5 km od
pob̌rež́ı (bod B) a ćılem jeho letu je bod D na pob̌rež́ı vzdálený 13 km od B.
Pták instinktivně voĺı cestu s nejmenš́ım výdejem energie, tj. let́ı nejprve do bodu
C a poté pokračuje nad pevninou do bodu D.
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(a) Určete polohu bodu C, pokud plat́ı, že pro zdoláńı určité vzdálenosti nad
vodou je nutno vydat 1, 4 krát v́ıce energie než nad pevninou.

(b) Předpokládejme, že některé druhy pták̊u odbočuj́ı v bodě C vzdáleném 4 km
od bodu B. Kolikrát je pro tento druh pták̊u namáhavěǰśı let nad vodou než
nad pevninou?

(c) Kolikrát muśı být namáhavěǰśı let nad vodou, aby se pták̊um vyplatilo letět
p̌ŕımou cestou?
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