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TEMA 3
BODOVE A INTERVALOVE ODHADY

CO BYSTE MELI PO PROSTUDOVANI TOHOTO TEMATU UMET?

1. Podstata, vyznam, vyhody a nevyhody bodovych a intervalovych odhada

2. Bodov¢ odhady (vyznam, interpretace, moznosti pouziti pro data urcitych vlastnosti)

3. Intervalové odhady (vyznam, interpretace, moznosti pouziti pro data urcitych
vlastnosti)

4. Prakticky vypocet intervalovych odhadt v Excelu

5. Prakticky vypocet intervalovych odhadi ve Statistice

OSNOVA

1. Teorie bodovych a intervalovych odhadt

Vypocet intervalu spolehlivosti stfedni hodnoty v Excelu
Vypocet intervalu spolehlivosti stfedni hodnoty ve Statistice
Vypocet intervalu spolehlivosti smérodatné odchylky v Excelu
Vypocet intervalu spolehlivosti smérodatné odchylky ve Statistice
Interpretace vysledkil

Ptiklady na procviceni

A

TEORIE BODOVYCH A INTERVALOVYCH ODHADU

Odkaz na literaturu:
http://user.mendelu.cz/drapela/Statisticke_metody/teorie%20text%201.pdf

Strany 90 - 101

Odkaz na prezentaci:

http://user.mendelu.cz/drapela/Statisticke _metody/Prezentace/zakladni/odhady.ppt

VYPOCET INTERVALU SPOLEHLIVOSTI STREDNI HODNOTY
V PROGRAMU EXCEL

Interval spolehlivosti stiedni hodnoty je symetricky kolem vybérového priméru. Staci tedy
vypocitat polovinu intervalu spolehlivosti (IS) a tuto hodnotu odecist od priméru (tim
ziskame dolni hranici) a pficist k priméru (tim ziskdme horni hranici).

V Excelu méme (kromé vyuziti definicniho vzorce) tfi moznosti, jak vypocitat polovinu IS:

-V dopliikku Analyza dat — Popisna statistika — zatrhneme volbu Hladina spolehlivosti
pro stfedni hodnotu. Vyslednd hodnota je polovina IS (vypocitana na zékladé t-
rozdéleni);

- Pouziti funkce CONFIDENCE.T — zadame a (obvykle 0,05), Sm_odch (bodovy odhad
smérodatné odchylky) — napft. z vystupu popisné statistiky v Excelu a Velikost (pocet
prvkl vybéru) — vzhledem k tomu, Ze tato funkce je zaloZena na t- rozdé€leni, vyjde
polovina IS naprosto stejn¢ jako u piredchozi metody;


http://user.mendelu.cz/drapela/Statisticke_metody/teorie%20text%20I.pdf
http://user.mendelu.cz/drapela/Statisticke_metody/Prezentace/zakladni/odhady.ppt
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- Pouziti funkce CONFIDENCE.NORM - zadéni je stejné jako u predchozi funkce, ale
tato funkce je zaloZena na normovaném normalnim rozdéleni. Polovina IS vypocitané
touto funkci vychazi pro stejnd data mensi nez u funkce CONFIDENCE.T (t-
rozdéleni ma véEtsi variabilitu nez normalni rozdé€leni). Rozdil vysledkii obou funkci
bude tim vétsi, ¢im mensi je vybér. Pro malé vybéry (cca do 30 hodnot) je nutné
pouzivat CONFIDENCE.T, pro vétsi vybéry (pfedevsim tadoveé vyssi desitky nebo
stovky a vic hodnot) je to prakticky jedno, protoze rozdily jsou zcela zanedbatelné.

VYPOCET INTERVALU SPOLEHLIVOSTI STREDN{ HODNOTY
V PROGRAMU STATISTICA

Menu Statistika — Popisna statistika — na karté Detailni vysledky se zatrhne kolonka s nazvem
Meze spolehlivosti priiméru a interval se necha nastaven na 95 % a ve vysledné tabulce se
objevi dva fadky navic — Interval spolehlivosti -95% a Interval spolehlivosti 95%, to je dolni a
horni hranice intervalu spolehlivosti stitedni hodnoty. Vypocet také pocita s t- rozdélenim,
takze vysledky jsou totozné s vysledkem podle Popisné statistiky nebo funkce
CONFIDENCE.T.

VYPOCET INTERVALU SPOLEHLIVOSTI SMERODATNE ODCHYLKY
V PROGRAMU EXCEL

Vypocet intervalu spolehlivosti smérodatné odchylky se v EXCELu provadi podle vzorce.

Vsimnéte si, Ze leva a prava cast vzorce nejsou totozné a to z toho diivodu, Ze interval
spolehlivosti smérodatné odchylky neni soumérny, ale fidi se Pearsonovym (%?) rozdélenim,
které je nesoumémé. Cim mensi je velikost vybéru, tim vétsi je nesoumérnost. Leva Gast
vzorce udava hodnotu dolni hranice intervalu spolehlivosti a prava ¢ast hodnotu horni hranice
intervalu spolehlivosti smérodatné odchylky. n je velikost vybéru, S? je bodovy odhad

rozptylu a xi;xz o Jsou hodnoty chi-kvadrat (Pearsonova) rozdé€leni pro o stupen
2
vyznamnosti pro n-/ stupiii volnosti. Velikost vybéru a bodovy odhad rozptylu spocitate
pomoci popisné statistiky EXCELu a hodnoty rozdélni chi-kvadrat se daji bud’to vyhledat ve
statistickych tabulkach nebo se daji v EXCELu vypocitat pomoci funkce CHISQ.INV. I
v tomto pifipad€ si ponechdme hladinu vyznamnosti o nastavenou na hodnotu 0,05. Pro
vypocet funkce CHISQ.INV musite znat jest€¢ pocet stupnii volnosti (viz teorie), coz je
,velikost vybéru — 1%, Funkci CHISQ.INV najdete mezi statistickymi funkcemi.
Pti zadévani argumentl funkce CHISQ.INV pojem ,,pravdépodobnost® oznacuje danou
hladinu vyznamnosti (o/2 = 0,025 pro horni hranici a 1-a/2=0,975 pro dolni hranici) a pojem
,volnost pocet stupiili volnosti n-1. Takto vypocitané hodnoty funkce CHISQ.INV jiz
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muzete pfimo dosadit do jmenovatele vzorce a vypocitat interval spolehlivosti smérodatné
odchylky.

VYPOCET INTERVALU SPOLEHLIVOSTI SMERODATNE ODCHYLKY
V PROGRAMU STATISTICA

Menu Statistika — Popisna statistika — na karté Detailni vysledky se zatrhne kolonka s ndzvem
Meze spolehlivosti smérodatné odchylky a interval se necha nastaven na 95 % a ve vysledné
tabulce se objevi dva fadky navic se stejnym nazvem — Spolehlivost smérodatné odchylky,
kde niz8i hodnota je dolni hranice a vyssi hodnota je horni hranice intervalu spolehlivosti
smérodatné odchylky.

VZOROVE PRIKLADY - INTERPRETACE VYSLEDKU

Odkaz na data k analyzovani pro priklad 1 a 2:
http://user.mendelu.cz/drapela/Statisticke_metody/Data_do_cviceni/Excel/odhadyEDA1.XLS

Piiklad 1:
Vypocitejte pomoci funkce CONFIDENCE.NORM a pomoci popisné statistiky intervalovy
odhad (interval spolehlivosti) stiedni hodnoty zakladniho souboru v souboru ,,pitnd voda®.

Popisna statistika

Obsah Fe iontu (mg/l)

/Bodovy odhad stfedni hodnoty

Sti. hodnota 0.194658
Chyba stf. hodnoty 0,003342
Median 0,1995
Modus 0.207
St pdckilica 0.023152 <«—Bodovy odhad smérodatné odchylky
Iv{ozpt_\_'l Nyber 2.000536 \Bodovy odhad rozptylu
Spicatost 0,170859
Sikmost 0.182056
#REF! 0.099
Minimum 0,149
MEmano fatt Velikost vybéru
Soucet 9.3436 / Polovina int. spolehl. stfedni hodnoty
Pocet

Hladina spolehlivosti (95.0%)

48 /
0.006723

Interpretace:


http://user.mendelu.cz/drapela/Statisticke_metody/Data_do_cviceni/Excel/odhadyEDA1.XLS
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Intervalovy odhad stfedni hodnoty zdkladniho souboru pomoci popisné statistiky je
s pravdépodobnosti 95% <0,1879;0,2014>.
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Funkce CONFIDENCE.NORM

Polovina interval  spolehlivosti  stfedni  hodnoty  vypocCitand pomoci  funkce
CONFIDENCE.NORM je 0,0065 (je mensi oproti polovin¢ intervalu spolehlivosti z popisné
statistiky, protoze je pocitdna znormovaného normaélniho rozdéleni; popisna statistika
pouziva Studentovo t rozdéleni a to dava vétsi hodnotu poloviny IS z divodu vétsi variability
t-rozdé€leni). Intervalovy odhad stfedni hodnoty zakladniho souboru pomoci funkce
CONFIDENCE.NORM je tedy s pravdépodobnosti 95% <0,1881;0,2012>.

Priklad 2:
Vypocitejte pomoci vzorce uvedené¢ho vysSe intervalovy odhad (interval spolehlivosti)
smérodatné odchylky zakladniho souboru v souboru ,,pitnd voda®.

Interpretace:

Velikost vybéru a rozptyl viz piiklad 1. CHISQ.INV funkce pro o/2 je 67,821 a pro 1-o0/2 je
29,956. Po dosazeni vSech téchto hodnot dostaneme tyto vysledny interval. Intervalovy odhad
smérodatné odchylky zakladniho souboru je tedy s pravdépodobnosti 95% <0,0193;0,0290>.

Odkaz na data k analyzovani pro priklad 3 a 4:
http://user.mendelu.cz/drapela/Statisticke_metody/Data_do_cviceni/Statistica/odhadyEDA1.st
a

Piiklad 3:
Vypocitejte pomoci popisné statistiky intervalovy odhad (interval spolehlivosti) stfedni
hodnoty zékladniho souboru v souboru ,,letokruhy*.

Promeénna 1
letokruhy
N platnych 38
Primsr 3,19736842
Int. spolehl. 28986983 \Bodovy odhad stfedni hodnoty
Int. spalehl. 3,49603854 \
mz::f: Vicenés.3l15 Dolni hranice IS stfedni hodnoty
Cetnost 3
Minimum 13 Horni hranice IS stfedni hodnoty
Maximum 43
Rozpéti 28
Rozptyl 0,825668563
Sm.odch. 0,908663064
Spolehlivost Sm.Odch. 0,740800099
Spolehlivost Sm.Odch. 1,17558035
Koef. prom. 284190917
Sikmost 0,145339012
Spitatost -1,22507716


http://user.mendelu.cz/drapela/Statisticke_metody/Data_do_cviceni/Statistica/odhadyEDA1.sta
http://user.mendelu.cz/drapela/Statisticke_metody/Data_do_cviceni/Statistica/odhadyEDA1.sta
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Interpretace:
Intervalovy odhad stiedni hodnoty zékladniho souboru pomoci popisné statistiky je

s pravdépodobnosti 95% <2,898;3,496>.

Priklad 4:
Vypocitejte pomoci popisné statistiky intervalovy odhad (interval spolehlivosti) smérodatné
odchylky zakladniho souboru v souboru ,,letokruhy*.

Proménna 1
letokruhy
N platnych 35
Primér 3,19736842
Int. spolehl. 28986983
Int. spolehl. 349603854
hMedian 3,15
Modus Vicenas.
Cetnost 5
Minimurm 19
Maximum 48
Rozpéti 29 Bodovy odhad smérodatné
Rozptyl 0,525668563 / odchylky
Sm.odch. 0908663064
Spolehlivost Sm.Odch. | 0,740800099 , . . .
Spolehlivost Sm.Odch. | 1,17558035 \D;I}rlu lhkr anice IS smérodatné
Koef. prom. 284190917 oachytky
Sikmost 0,145339012 ,
épiéatost 122507716 Horni hranice IS smérodatné
odchylky

Interpretace:
Intervalovy odhad smeérodatné odchylky zdkladniho souboru je s pravdépodobnosti 95%

<0,7408;1,1755>.
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PRIKLADY NA PROCVICEN(

Odkaz na procvicovani statistickych charakteristik v Excelu:
http://user.mendelu.cz/drapela/Statisticke_metody/Data_do_cviceni/Excel/odhadyEDA2.x1s
Odkaz na procvicovani statistickych charakteristik ve Statistice:
http://user.mendelu.cz/drapela/Statisticke_metody/Data_do_cviceni/Statistica/odhadyEDA2.st
a

Na procviceni jsou vhodné soubory E 202 dusi¢nany a E 213 pH.

Pro Vasi kontrolu jsou zde uvedeny intervalové odhady stfedni hodnoty vypocitané pomoci
popisné statistiky i pomoci funkce CONFIDENCE.NORM 1 intervalové odhady smérodatné
odchylky.

Soubor E 202 - dusi¢nany
Intervalovy odhad stfedni hodnoty zakladniho souboru je s pravdépodobnosti 95% v rozmezi
<0,4954;0,5045> (vypocitany pomoci funkce CONFIDENCE.NORM) a Vrozmezi

<0,4953;0,5046> (vypocitany pomoci popisné statistiky). Intervalovy odhad smérodatné

odchylky zakladniho souboru je s pravdépodobnosti 95% v rozmezi <0,013;0,020>.

Soubor E 213 - pH

Intervalovy odhad stfedni hodnoty zakladniho souboru je s pravdépodobnosti 95% v rozmezi
<6,665;7,028> (vypocitany pomoci funkce CONFIDENCE.NORM) a Vrozmezi
<6,657;7,035> (vypocitany pomoci popisné statistiky). Intervalovy odhad smeérodatné

odchylky zakladniho souboru je s pravdépodobnosti 95% v rozmezi <0,410;0,693>.


http://user.mendelu.cz/drapela/Statisticke_metody/Data_do_cviceni/Excel/odhadyEDA2.xls
http://user.mendelu.cz/drapela/Statisticke_metody/Data_do_cviceni/Statistica/odhadyEDA2.sta
http://user.mendelu.cz/drapela/Statisticke_metody/Data_do_cviceni/Statistica/odhadyEDA2.sta

