Soucastka 4

Zobrazeni krivky na valcové plose, kterd je okrajem drazky pro pero,
a odvozeni prislusnych rozmeéru

Dréazka pro pero vznikne na soucasce tak, ze z valce o prumeéru 40 mm, ktery tvori soucastku, od-
stranime (pfesnéji feceno odec¢teme) téleso, které je omezeno dvéma vélcovymi plochami a hranolovou
plochou.
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Zadanou hloubku drazky 4,9 mm odmérujeme od nejvyssiho bodu
na valci, vysku 4,9mm od horniho okraje drazky ke dnu drazky y
naméiime pouze v krajnich bodech A a B. Hranolova plocha, ktera
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tvotri tvoiri drazku, protne valec ve dvou vodorovnych tseckach,
z nichz jedna je oznacena C'D. Body na tsecce C'D maji ode dna
drazky vzdalenost d mensi nez 4,9 mm, kterou dopocitame. Mezi
body A a C, resp. B a D je hornim okrajem drazky prunikova
kiivka mezi dvéma vélci (plochy 2. stupné==kvadriky), coz je kiivka
4. stupné, neboli kvartika.
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x? +y? = r?... rovnice kruznice o poloméru r se sttedem v bodé [0; 0]
2?2 + 9% =400. .. rovnice kruznice, ktera je piiénym fezem vélce.

Dno drazky ma sitku 12 mm, uréime y-ovou souradnici bodu K na kruznici, jehoz x-ova soutradnice
je rovna 6 mm: K = [6;y]

36+12 =400 = y> =364 = yo = +v364 = £2,/01

Zajima nas bod s kladnou y-ovou soufadnici, tedy K = [6;2+/91].
Dno drazky méa od osy vélce vzdélenost 20 — 4,9 = 15,1 mm.
Vzdélenost bodu usecky C'D ode dna drazky je pak d = 2v/91 — 15,1 = 3,9788 mm.

Zobrazeni prunikové kiivky dvou valcovych ploch mezi body A a C, resp. B a D:

Osy 1o a 20 obou vélcovych ploch ¢ a 2¢ lezi ve spole¢né roviné \. Prinikova kiivka ¢ = ¢ N 2¢
(kvartika) je soumérnéd podle roviny A. Kdyz zobrazime nérys soucastky, zobrazujeme tedy kolmy
primét kiivky ¢ do roviny A, bude kiivkou ¢, kuZelosecka, nebot kazdé dva body kiivky ¢ soumérné
podle roviny A se promitnou do téhoz bodu kiivky c,.

O typu kuzelosecky ¢, rozhoduje nasledujici véta:

Necht ¢ a 2¢ jsou dvé rotaéni kvadriky s osami ‘o a 20 lezicimi ve spoleéné roviné \.

Jsou-li osy 'o a 2o riznobéiné, pak je pravoihlym primétem c, primikové kiivky ¢ = ¢ N 2¢
do roviny A ¢ést kuzelosecky typu elipsa/hyperbola,

jestlize prave jedna z kvadrik '¢,2 ¢ je/nend zplostély elipsoid.

Jsou-li osy o a 20 rovnobéiné, je cy casti kuzelosecky typu parabola.

V nasem piipadé je narysem cp prunikové kiivky obou valcovych ploch ¢ast hyperboly, kterou
oznacime jako hs.
Konstrukeci hyperboly hy provedeme bodové, nebot 5 ruznych bodu kuzelosecku jednoznacéné urcuje.
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Lze pouzit dva postupy, kterymi lze body na hyperbole hy sestrojit. Postup uzity pro konstrukei ¢asti
hyperboly he mezi body As a Cy se zopakuje pro konstrukei ¢asti hyperboly b} mezi body By a Ds.

Krajnimi body ¢asti hyperboly hsy jsou body As a Cs. Bod As je prusecikem obrysovych povrsek
obou vélcovych ploch ¢ a 2¢. Osy ‘o a 20 valcovych ploch jsou riiznobézné a lezi ve spoleéné roviné A
rovnobézné s narysnou v.

Prvni zpusob konstrukce bodu na hy spociva v tom, ze budeme uvazovat systém rovin \ rov-
nobéznych s rovinou A, kterymi obé valcové plochy protneme v prislusnych povrskach. Spolecné body
téchto povrsek na plochéch ¢ a 2¢ jsou pak hledanymi body hyperboly hs.

Abychom nasli povrsku na plose ¢, coz je valec s vodorovnou osou ‘o, budeme uvazovat kruznici k,
ktera je pricnym fezem tohoto vélce a lezi v bokorysné. Kruznici k£ oto¢ime o 90° do kruznice (k) do
roviny rovnobézné s narysnou v.

Sttedem kruznice (k) je bod Sy = ko N '0y. Od bodu S, naneseme na !0y zvolenou délku d, ¢imz
stanovime polohu bodu 1: |S;1] = d. Hodnota d udéva vzdélenost, o kolik je rovina A", predsunuta“
pied rovinu A = (!0, 20). Maximdlné volime za d hodnotu 6 mm, nebot to je polomér podstavné
kruznice druhé vélcové plochy ?¢: |S50] = 6 mm.

Kolmice vedend bodem 1 na ‘o, protne kruzmici (k) v bodé 1. Délka usecky 11’ uddva vysku
hledané povrsky nad vodorovnou rovinou, v niz lezi osa 'o. Bodem 1’ tedy vedeme povrsku na valci ¢
rovnobézné s osou lo.

Déle budeme rovinou )\ protinat druhou valcovou plochu 2¢, jejiz osa 20 je rovnobéznd s narysnou.
Podstavna kruznice [ o poloméru 6 mm této valcové plochy lezi v roviné rovnobézné s pudorysnou
a sklopime ji 0 90° do kruznice (I) v roviné rovnobézné s narysnou v.

Sttedem kruznice (1) je bod O, coz je prusecik osy %0, a obrysové povrsky valce '¢. Od bodu O,
naneseme na 20, uvazovanou délku d uréujici vzddlenost roviny ) od roviny A. Tim stanovime polohu
bodu 2: |052]| = d. Je-li d = 6 mm, ziskdme na 20y bod 0.

Kolmice vedend bodem 2 na 20, protne kruznici (1) v bodé 2. Délka tisecky 22’ udava vzdalenost
hledané povrsky od roviny rovnobézné s bokorysnou, v niZ lezi osa 20. Bodem 2’ tedy vedeme povrsku
na valci 2¢ rovnobéznou s osou 2o.

Nyni je prusecik obou sestrojenych povrsek valcovych ploch ¢ a 2¢ bodem hyperboly hs. Je-li d
rovna maximalni hodnoté 6 mm, je prusecikem povrsek krajni bod Cy € hs.

Druh& moznost, jak sestrojit body hyperboly hs, spociva v uziti kulové plochy u, ktera protne
obé valcové plochy ¢ a 2¢ v kruznicich, jejichz spoleéné body potom lezi na priunikové kiivce h.

Stiedem kulové plochy je prisecik obou os 'o N 20. V nérysné tedy sestrojime kruznici p, se
stfedem oy N 20y, jejiz polomér si vhodné zvolime.



Obrysové povrsky vélce 1¢ se protnou s kruznici po v bodech, které jsou krajnimi body tsecek my
a my4, do nichz se promitaji pronikové kruznice m a m’ lezici v rovinach rovnobéznych s bokorysnou.

Obrysové povrsky vélcové plochy 2¢ (jedna z nich prochézi bodem As) jsou protaty kruznici ps
v krajnich bodech tsecky no, kterd je prumétem pronikové kruznice n ve vodorovné roviné rovnobézné
s pudorysnou.

Gseéky ma, m)y a ny prodlouzime tak, aby se protaly, ziskané pruseciky pak lezi teoretické ¢dsti
hyperboly hs.

K hyperbole hy se daji najit jeji asymptoty tak, ze uréime rotacni plochy '¢’ a 2¢ s osami o’ || 1o
a 20" || 20 v ndkresné, které jsou homotetické k piuvodnim plocham a dotykaji se téze kulové plochy.
Plochami '¢’ a 2¢’ jsou opét valcové plochy s osami ‘o' L 20/, které ale maji stejny polomér. Plochy
L¢' a 2¢ se protinaji ve dvou elipsach, které se do ndkresny zobrazi jako dvé tisecky svirajici s osami
Lo a 20’ 1thel 45°. Tyto tsecky uréuji sméry asymptot hyperboly hs, jejimz stiedem je prusecik os
Loy N 20.
Pozn. V narysu jsou ¢arkovanou carou c¢asteéné zakresleny neviditelné hrany drazky. Na uvedené
soucastce je vidét, ze casto je jednodussi jeji zobrazeni v fezu namisto zobrazeni v narysu.



